PROJEKTAS (1 redakcija)

AUTOMOBILIU KELIU APDOROTOS ZEMES SANKASOS IR PAGRINDO SLUOKSNIU
IRENGIMO METODINIAI NURODYMAI MN AGPS 24

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1.  Automobiliy keliy apdorotos zemés sankasos ir pagrindo sluoksniy jrengimo
metodiniuose nurodymuose MN AGPS 24 (toliau — metodiniai nurodymai) iSdéstyti reikalavimai
7zemés sankasos ir pagrindo sluoksniy apdorojimo darbams bei bandymo metodams atliekamiems
irengiant dangos konstrukcijas valstybines reikSmés keliuose.

2. Metodiniai nurodymai yra rangos darby ar paslaugy sutarties sudétiné dalis, jeigu jie

nurodyti sutarties salygose, techninése specifikacijose ar kituose sutarties dokumentuose.

II SKYRIUS
NUORODOS

3. Metodiniuose nurodymuose pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

3.1. Keliy techninj reglamenta KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai®, patvirtinta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008 m. sausio 9 d. jsakymu
Nr. D1-11/3-3 ,,D¢l keliy techninio reglamento KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai* patvirtinimo®.

3.2.  Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles KPT SDK 19,
patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2019 m.
sausio 25 d. jsakymu Nr. V-16 ,,Dél automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo
taisykliy KPT SDK 19 patvirtinimo*.

3.3.  Automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisykles JT ZS 17,
patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2017 m.
balandzio 3 d. jsakymu Nr. V-111 ,,D¢él Automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos
jrengimo taisykliy JT ZS 17 patvirtinimo*,

3.4. Automobiliy keliy uzpildy techniniy reikalavimy aprasa TRA UZPILDAI 19, patvirtinta
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2019 m. birZelio 17
d. jsakymu Nr. V-110 ,D¢l Automobiliy keliy uzpildy techniniy reikalavimy apraso
TRA UZPILDALI 19 patvirtinimo*.

3.5.  Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisykles IT SBR 19,

patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus
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2019 m. gruodzio 23 d. jsakymu Nr. V-194 | D¢l automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be
risikliy jrengimo taisykliy IT SBR 19 patvirtinimo*.

3.6. Automobiliy keliy bituminiy emulsijy techniniy reikalavimy apraSa TRA BE 08/15,
patvirtintg Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2015 m.
gruodzio 8 d. jsakyma Nr. VE-24 , Dél Automobiliy keliy bituminiy emulsijy techniniy reikalavimy
apraso TRA BE 08/15 patvirtinimo*.

3.7. LST EN 197-1 ,,Cementas. 1 dalis. Jprastiniy cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir
atitikties kriterijai‘.

3.8. LST EN 459-1 ,,Statybinés kalkés. 1 dalis. ApibréZzimai, techniniai reikalavimai ir atitikties
kriterijai®.

3.9. LST 1360-1 ,,Gruntai, skirti keliy statybai. Bandymo metodai. 1 dalis. Granuliometrinés
sudéties nustatymas®.

3.10. LST 1360-3 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Vandens kiekio nustatymas
greitaisiais metodais*.

3.11. LST 1360-5 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Statinio apkrovimo plokste
bandymas.

3.12. LST 1360-9 ,,Gruntai, skirti keliy statybai. Bandymo metodai. 9 dalis. Eminiy émimo
metodai““.

3.13. LST 1361-12 ,, Automobiliy keliy uzpildai. Bandymo metodai. Stambiyjy organiniy
priemaiSy nustatymas®.

3.14. LST EN 13286-41 , Nesuristieji ir hidrauliskai suristi miSiniai. 41 dalis. Bandymo metodas
hidrauliskai suriSty misiniy gniuZdomajam stipriui nustatyti‘.

3.15. LST 1331 ,,Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija“.

3.16. LST ISO 3534-1 ,,Statistika. Aiskinamasis Zodynas ir simboliai. 1 dalis. Bendrieji statistikos
terminai ir tikimybiy terminai‘.

3.17. LST EN ISO 17892-3 ,,Geotechniniai tyriné¢jimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto
bandymai. 3 dalis. Daleliy tankio nustatymas*®.

3.18. LST EN 13282-1 , Hidrauliniai keliy riSikliai. 1 dalis. Greitai kietéjantys hidrauliniai keliy
riSikliai. Sudetis, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai®.

3.19. LST EN 13286-2 ,,Nesuristieji ir hidrauliSkai suristi miSiniai. 2 dalis. Bandymo metodai
laboratoriniam atskaitos tankiui ir vandens kiekiui nustatyti. Proktoro tankinimas*.

3.20. LST EN 1097-5 ,,UZpildy mechaniniy ir fizikiniy savybiy nustatymo metodai. 5 dalis.
Vandens kiekio nustatymas dziovinant ventiliuojamoje krosnyje*.

3.21. LST EN 1097-6 ,,Bandymai uzpildy mechaninéms ir fizikinéms savybéms nustatyti. 6 dalis.

Daleliy tankio ir jmirkio nustatymas*.
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3.22. LST EN 933-1 ,Bandymai uZzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Granuliometrinés sudéties nustatymas. Sijojimo metodas®.

3.23. LST EN 932-1 , Uzpildy pagrindiniy savybiy nustatymo metodai. 1 dalis. Eminio émimo
metodai““.

3.24. LST EN 932-2 ,,Uzpildy pagrindiniy savybiy nustatymo metodai. 2 dalis. Laboratoriniy
éminiy dalijimo metodai*.

3.25. LST EN 1744-1:2009+A1 ,Bandymai uzpildy cheminéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Chemin¢ analize*.

3.26. LST EN 196-7 ,,Cemento bandymy metodai. 7 dalis. Cemento éminiy émimo ir paruo§imo
metodai““.

3.27. LST EN 459-2 , Statybinés kalkés. 2 dalis. Bandymo metodai®.

3.28. LST EN 1008 ,,Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy émimo, bandymo ir tinkamumo
reikalavimai, jskaitant graZinama i§ gamybos betono pramonéje vandenj, pakartotinai naudojamg betono
misiniui ruosti*.

3.29. LSTEN 12390 ,,Sukietéjusio betono bandymai. 4 dalis. Gniuzdymo stipris. Bandymo masiny
techniniai reikalavimai“.

3.30. LST EN ISO 17892-12 ,Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto
bandymai. 12 dalis. Takumo ribos drégnio ir plastiSkumo ribos drégnio nustatymas“.

3.31. LST EN ISO 22475-1 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Eminiy émimo metodai ir
gruntinio vandens matavimai. 1 dalis. Grunto, uolieny ir gruntinio vandens éminiy émimo techniniai
principai‘.

3.32. LST EN ISO 14688-1 ,,Geotechniniai tyriné¢jimai ir bandymai. Grunty atpazinimas ir
klasifikavimas. 1 dalis. Atpazinimas ir apraSymas‘.

3.33. ASTM (977 ,Standard Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Soil
Stabilization” (ASTM C977 ,,Malty negesinty kalkiy ir gesinty kalkiy, skirty grunto stabilizavimui,

standartinés specifikacijos) (www.astm.org).

III SKYRIUS
PAGRINDINES SAVOKOS

4. Siuose metodiniuose nurodymuose vartojamos §ios sgvokos:
4.1.  Apatinis pagrindo sluoksnis i§ grunty suristy risikliu (CTS) — sustiprinti (GS) esami
ir (arba) piltiniai gruntai, kuriems yra taikomi metodiniuose nurodymuose nurodyti CTS sluoksniui

keliami medziagiSkumo, laikomosios gebos ir kt. reikalavimai.
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4.2.  Grunty apdorojimas — procesas, kuomet pakei¢iamos grunto technologinés savybés
pridedant risikliy arba kitas priemones.

4.3.  Grunty ir riSiklio miSiniais Siose metodiniuose nurodymuose gali biiti vadinami ir
miSiniai i§ statybiniy medziagy, riSiklio ir vandens.

4.4. Grunty sustiprinimas (stabilizavimas) (GS) yra metodas, kai, pridedant risikliy,
padidéja grunty atsparumas transporto eismo apkrovoms ir klimato poveikiui. D¢l to gruntai jgaung
ilgalaike laikomaja gebg ir atsparuma Salciui.

45. Grunty pagerinimas (GP) yra metodas, skirtas pagerinti grunty technologines ir
tankinimo savybes, kartu palengvinant kelio tiesimo darby atlikimg. Grunty pagerinimas atliekamas
pridedant risikliy, pridedant kity tinkamy medZziagy arba panaudojant kitas priemones. Siuose
metodiniuose nurodymuose aprasomas tiktai grunty pagerinimas panaudojant risiklius.

46. Kvalifikuotas grunty pagerinimas (KGP) yra grunty pagerinimas (GP), kai tam
tikroms savybéms keliami aukStesni reikalavimai (pvz., dél laikomosios gebos ir atsparumo Salciui).

4.7. Keliy tiesimo medziagy miSiniai (KTMM) pagal Siuos metodinius nurodymus yra
sustiprinti numatyti gruntai, gamtiniai, dirbtiniai bei perdirbti uZpildai, miSiniai kaip pradinés
medziagos, miSiniai i$ pradiniy medziagy, risikliy ir vandens.

4.8.  Pagerintieji gruntai — gruntai, kuriy fizinés ir (arba) mechaninés savybés pagerinamos
mechaniniu biidu, t.y.: pakeiiant jy granuliometring sudét] (sudarant optimaliuosius grunto
misinius), pridedant skeletingy priedy (zvyro, skaldos, Slako ir kt.), arba cheminiu biidu — jmaiSant
hidrauliniy riSikliy ir/ar cheminiy priedy.

4.9.  Posluoksnis — zona, po numatomu grunty sustiprinimo arba kvalifikuoto pagerinimo
sluoksniu.

4.10. VirSutinis pagrindo sluoksnis i§ grunty suristy riSikliu (CTB) — sustiprinti (GS)
esami ir (arba) piltiniai gruntai, kuriems yra taikomi metodiniuose nurodymuose nurodyti CTB
sluoksniui keliami medZiagiSkumo, laikomosios gebos ir kt. reikalavimai.

4.11. Zemés sankasa — grunto statinys, atliekantis dangos konstrukcijos pagrindo (pamato)
funkcijas ir jrengiamas i$ atvezto ir supilto grunto (toliau — supiltas gruntas) ir/arba 1§ neiSjudinto

natiiralaus grunto (toliau — nattralus gruntas).

IV SKYRIUS
ZYMENYS IR SUTRUMPINIMALI

5. Metodiniuose nurodymuose naudojami Sie Zymenys ir sutrumpinimai:
5.1. CTS — apatinis pagrindo sluoksnis i§ grunty suristy risikliu;

5.2. CTB — virsutinis pagrindo sluoksnis i§ grunty suristy risikliu;



5.3. GP — grunty pagerinimas;

5.4. GS — grunty sustiprinimas;

5.5. KGP —kvalifikuotas grunty pagerinimas;
5.6. KTMM - keliy tiesimo medziagy miSiniai.

V SKYRIUS
ZEMES SANKASOS APDOROJIMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
TAIKYMO SRITIS

6.  Zemés sankasos grunty apdorojimas skirstomas j:

6.1. Zemés sankasos grunty sustiprinima;

6.2. Zemés sankasos grunty pagerinima;

6.3. Zemés sankasos grunty kvalifikuotg pagerinima.

7. Grunty sustiprinimas atliekamas kelio ar kitos eismo vietos Zemés sankasos virSutingje
zonoje. Grunty sustiprinimas padidina laikomajg gebg ir pravaziuojamumg bei uZztikrina dangos
konstrukcijos atsparuma Saléiui.

Kitos eismo vietos gali biiti — vietiniai ir lauko keliai, dvira¢iy ir pésciyjy takai, aerodromai,
konteineriy sandéliavimo vietos, pramonés zonos ir t. t.

8.  Grunty pagerinimas atlickamas vykdant zemés darbus ir jrengiant kelio ar kitos eismo
vietos zemes sankasg (pvz., jrengiant pylimus, $laitus, statybos aikstelés laikinus kelius, uzpilant ar
uzpildant erdves prie statiniy). Drégni ir sunkiai tankinami gruntai tokiu biidu tampa technologiski ir
sutankinami panaudojant jprastines priemones. Taip pat gali padidéti grunty laikomoji geba ir
sumazéja jautrumas oro sglygoms.

Zemés sankasos virsaus, $laity ir kity pavir$iy zonose grunty pagerinimas risikliais teigiamai
veikia atsparuma erozijai ir oro salygy poveikiui.

9.  Kvalifikuotas grunty pagerinimas gali biiti atlieckamas vykdant Zemés darbus ir jrengiant
kelio ar kitos eismo vietos Zzemés sankasg (pvz., jrengiant pylimus, Slaitus, statybos aikstelés laikinus
kelius, uzpilant erdves prie statiniy, jrengiant zemés sankasos virSuting zong). Taip padidéja grunty
laikomoji geba, sumaz¢ja deformacijos ir teigiamai veikiamas jautrumas Salciui.

10. Jeigu Zemés sankasos virSuje (t. y. ant F1 klase atitinkanciy grunty), gali biiti nepasiektos
reikalaujamos deformacijos modulio vertés, tai biitina numatyti $iy grunty suri§ima hidrauliniais
risikliais. Sis suristo grunto sluoksnis tampa dangos konstrukcijos dalimi pagal taisykliy

KPT SDK 19 9 lentelés 2.2. arba 2.3. eiluciy ir 10 lentelés 1.2. arba 1.3. eiluciy reikalavimus.
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11. Kai DK 100-DK 2 dangy konstrukcijy klasés Zemés sankasos jrengimui numatoma
naudoti F2 ir (arba) F3 klasiy gruntus, turi biiti numatomas grunty sustiprinimas.

12. Kai DK 1-DK 0,1 dangy konstrukcijy klasés zemés sankasos jrengimui numatoma
naudoti F2 klasés gruntus, nenumatant drenazo jrengimo, turi biiti numatomas grunty pagerinimas,
mechaniSkas modifikavimas (ne maziau kaip 25 cm storiu), grunto pakeitimas geresniy savybiy
gruntu arba papildomo, padidinancio Zemés sankasos laikomaja geba (ne maziau kaip 15 cm storio)
sluoksnio jrengimas.

13. Kai DK 1-DK 0,1 dangy konstrukcijy klasés Zemés sankasos jrengimui numatoma
naudoti F3 klasés gruntus turi biiti numatomas kvalifikuotas grunty pagerinimas arba grunto
pakeitimas geresniy savybiy gruntu.

14.  Grunty modifikavimo, pakeitimo, pagerinimo ir papildomo, padidinancio Zemés sankasos
laikomaja geba, sluoksnio storiai néra jskai¢iuojami 1 bendra dangos konstrukeijos storj.

15. F3 klasés gruntai, numatant jy kvalifikuota pagerinimg ne mazesniu kaip 25 cm sluoksnio
storiu, priskiriami F2 klasés gruntams. Tokiu atveju panaudojant geologiniy tyrimy grunto
pavyzdzius turi biiti jvertinamas deformacijos modulis Ev2 ant Zemés sankasos i$ $iy grunty virSaus,
kuris turi siekti ne maziau kaip 70 MPa.

16. Grunto apdorojimo metodo parinkimas bei reikalaujamas deformacijos modulis Ey; ir

sutankinimas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Grunto apdorojimo metodo parinkimas

C e . Dangos konstrukcijos Grunto apdorojimo metodas bei reikalaujamas
Jautrio Sal€iui klasé . . - . L
klasé deformacijos modulis Evz ir sutankinimas
. —— o
F2 F3 DK 100-DK 2 Turi bati atliktas grunto sust<|gr|5r;|mas (Dpr>98% arba Evo/Evy
F2 DK 1-DK 0.1 Jei néra numatytas firenazas, turi b_ﬁ:u atliktas grunto
pagerinimas arba pakeitimas
F3 DK 1-DK 0,1 Turi bati atliktas kvalifikuotas grunto pagerinimas (Ev2>70

MPa) arba grunto pakeitimas

ANTRASIS SKIRSNIS
TINKAMUMO BANDYMAI

17. Tinkamumo bandymus sudaro tokie bandymai, kuriais jrodomas statybiniy medZiagy ir
ju miSiniy bei grunty tinkamumas numatytam naudojimo tikslui, atitinkanc¢iam projekto (sutarties)
reikalavimus.

18. Nustatytu laiku prie§ darby pradzig rangovas turi jrodyti numatyty naudoti statybiniy
medziagy ir jy miSiniy bei grunty tinkamumg, pateikdamas tinkamumo bandymy ataskaitg.
Tinkamumo bandymai technologiskai uztrunka iki 5 savaiciy dél specifiniy bandymo salygy atliekant

sustiprinto grunto atsparumo S$alCiui bandymus, todél ] tai turi biiti atsizvelgiama planuojant ir
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vykdant darbus. Sie terminai dar gali pailgéti prireikus atlikti aplinkai kenksmingy medziagy tyrimus.
Tinkamumo bandymy ataskaita taip pat turi biiti suderinta bei jvertinta Techning priezitirg vykdanciy
asmeny. Tinkamumo (cemento kiekio) bandymai turi biiti atlieckami akredituotoje laboratorijoje.
Rangovas pateikia tinkamumo bandymais nustatytg riSiklio kiekj, tuo prisiimdamas atsakomybe uz
tiesimo darby kokybe.

19. Uzsakovas gali nereikalauti pateikti bandymy ataskaity ar eksploataciniy savybiy
deklaracijy, jeigu jam medziagy ir medZziagy miSiniy tinkamumas yra zZinomas.

20. Keiciantis statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei grunty riiSims bei savybéms, tinkamumas
turi biiti jrodomas naujai.

21. Uzsakovui reikalaujant i§ visy naudoti numatyty statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei
grunty turi bati pateikti pakankamo dydzio éminiai, kurie saugomi kaip kontroliniai éminiai.

22.  Apie tokiy éminiy pripazinima sutarties partneriai turi surasyti protokola. Sie éminiai
reikalingi kontroliniams bandymams, jvertinant statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei grunty atitiktj
projekto (sutarties) reikalavimams.

23. Isskirtiniais atvejais gali prireikti atlikti detalesnius tinkamumo bandymus.

24. Jeigu Uzsakovas kelia papildomy reikalavimy arba reikalauja papildomy bandymy, tai
pastarieji nurodomi darby aprase.

25. Tinkamumo bandymy atlikimo ir kontroliniy éminiy paémimo sgnaudos néra atskirai
apmokamos.

26. Taisyklingas éminiy émimas yra pagrindiné sglyga siekiant gauti reprezentatyvius
bandymo rezultatus.

Pagrindiné éminiy émimo uzduotis yra: paimti pakankamg kiekj grunty ar kity keliy tiesimo
medZiagy miSiniy éminiy, kurie yra reprezentatyvis, atsizZvelgiant | grunty sustiprinimo tinkamumo
bandymy apimtj, sandéliavimo ir iSgavimo sglygas. Parenkant éminiy émimo vietas turi biiti
remiamasi geologinémis ataskaitomis ir Surfy tyrinéjimo rezultatais, taip pat informacija, sukaupta
atliekant tiesimo darbus.

Eminiai turi biiti pagal standarta LST EN ISO 22475-1 patikimai supakuoti pervezti ir
pazenklinti nenutrinamu uzra$u. Eminiai, kuriems pvz., reikia nustatyti natiiraly vandens kiekj, lakias
sudétines medZiagas ar kaicias sudétines medziagas, turi biiti supakuoti sandariose pakuotése.

Eminiy émimas turi biiti atliktas dalyvaujant sutarties partneriy atstovams. Eminiy émimas
iforminamas raStiSkai protokolu, kuris véliau pridedamas kaip bandymo ataskaitos priedas.

27. Grunty, medziagy ir medziagy miSiniy éminiai imami i§ jy buvimo vietos (pvz., Zemeés
sankasos virSaus) pagal standartag LST 1360-9 ir pagal standartag LST EN ISO 22475-1.

Atsizvelgiant | grunty sanklodg ir savybes turi biiti paimtas pakankamas atskiryjy éminiy

skaicius. Jeigu pradiniai bandymai rodo vienodg grunty sanklodg ir savybes, atskirieji éminiai gali



8

biti sujungti | vieng reprezentatyvy bendrgjj éminj. Jeigu atskirieji éminiai skiriasi vieni nuo kity,
tiktai vienodos arba panasios sanklodos ar savybiy éminiai galéty buti sujungti j bendruosius éminius,
remiantis kelio ruozais.

Grunty vertinimas atlickamas apibudinant pagal standartg LST EN ISO 14688-1 ir
klasifikuojant pagal standartag LST 1331, o esant abejonéms — atliekant papildomus geotechninius
bandymus.

Uzpildy miSiniai imami pagal standarta LST EN 932-1.

Imant dirbtiniy ir perdirbty uzpildy éminius turi biti atsizvelgta j jy gamybos, i§gavimo ir
paruosimo ir sudéties ypatumus. Esant nevienodoms medziagy savybéms, turi biiti paimtas
pakankamas skai¢ius éminiy. Eminiy paruosimas atlickamas pagal standarta LST EN 932-2.

28. Risiklio éminys imamas i§ gamyklos tiekimo siloso, tiekimui numatyto maiSo ar
numatomos tiekimo gamyklos transporto priemongs siloso. RiSiklis po paémimo turi biiti nedelsiant
dedamas | tinkama talpg ir sandariai uzdarytas bei pazenklintas nenutrinamu uzrasu. Laiko tarpas tarp
riSiklio paémimo ir tinkamumo bandymy atlikimo neturéty biti ilgesnis nei 4 savaités.

Emimas atlickamas atsizvelgiant j ri§iklio rii§j pagal standartus LST EN 196-7, LST EN 459-
2, LST EN 13282-1.

29. Jeigu keliy tiesimo medziagy miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis vanduo, tai
tinkamumo bandymams atlikti turi biiti naudojamas toks vanduo, kuris véliau bus naudojamas
statybvietéje. Vandens éminiy émimas atlickamas pagal standarta LST EN 1008.

30. Numatyto apdoroti grunto bandymy daznumas pateiktas 2 lenteléje

2 lentelé. Numatyto apdoroti grunto bandymy daznumas

Charakteristikos DaZnumas
Granuliometriné sudétis kiekvieniems 250 m ir kiekvieniems 3000 m?
Takumo ir plastiSkumo ribos pagal poreikj
Organinés sudétinés dalys kiekvieniems 250 m ir kiekvieniems 3000 m?
Vandens kiekis pagal poreikj
Proktoro tankis ir susijes vandens kiekis -

31. Tinkamumo bandymams reikalingas éminio kiekis priklauso nuo atlieckamy bandymy
apimties ir nuo grunty didziausios dalelés dydzio. DaZniausiai imamas tik bandymo laboratorijai
skirtas dalinis éminys. Ypatingais atvejais gali prireikti imti ir kitus dalinius €éminius, skirtus sutarties
partneriams.

Paprastai ¢éminio kiekis sudaro nuo 100 kg iki 500 kg pradiniy medziagy, 5 kg risiklio.
Bandymo laboratorija nustato reikalingg éminio kiekj.

Prireikus, pvz. dirbtiniy, perdirbty uZzpildy atveju, éminio kiekis gali buti padidintas

papildomiems bandymams. Tai nustatoma kartu su bandymo laboratorija.
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Kai imamos frakcinés medziagos, kiekis nustatomas atsizvelgiant j miSiniy granuliometring
sudét;.

32. Tinkamumo bandymu nustatoma, ar pradinés medziagos yra tinkamos atlikti sustiprinima
panaudojant riSiklius. Tyrimy metu parenkama riSiklio rtiSis ir reikalingas kiekis, kad bty iSpildyti
zemés statiniy techniniai ir pastovumo reikalavimai. Rezultatai iSskirtinai galioja tiktai tyrimui
panaudoty pradiniy medziagy ir riSikliy miSiniams. Rezultaty panaudojimas kitoms pradinéms
medziagoms ir riSikliams yra neleistinas.

33. Tinkamumo bandymai turi bati atlikti tinkamu laiku prie$ tiesimo pradzig. Grunty
pagerinimo tinkamumo bandymas technologiSkai trunka iki 5 dieny. Sustiprinto arba kvalifikuoto
grunty pagerinimo tinkamumo bandymas technologiskai trunka nuo 2 iki 5 savaiciy. Sie terminai dar
gali pailgéti prireikus atlikti aplinkai kenksmingy medziagy tyrimus.

Taip pat pries atliekant tinkamumo bandymus biitina Zinoti panaudojimo sritj.
34. Grunty pagerinimo ir kvalifikuoto grunty pagerinimo bandymy apimtis nurodyta 3

lenteléje.

3 lentelé. Grunty pagerinimo ir kvalifikuoto grunty pagerinimo bandymuy apimtis

Bandymai Grunty pagerinimas Kvallﬁkuqtgs grunty
pagerinimas

1.Gruntai
1.1 Drégnis (vandens Kiekis) + +
1.2 Grunto daleliy tankis + +
1.3 Granuliometring sudétis
1.4 Takumo ir plastifkumo ribos +1) +1
1.5 Proktoro tankis ir optimalus vandens kiekis + +
1.6 Organinés grunty priemai§os +2) +1
1.7 Kenksmingos sudétinés medZiagos +2 +2)
1.8 Aplinkai kenksmingos medZiagos +2 +2)
2.Risiklis +2 +2
3.Grunto ir riSiklio miSinys
3.1 Proktoro tankis ir optimalus vandens kiekis + +
3.2 Vienanasio gniuzdomojo stiprio tyrimas

- po laikymo drégnoje patalpoje +3) +4

- po laikymo vandenyje +3) +4
) Bandymy laboratorija, atsizvelgdama j grunto apra§yma, nustato tyrimo reikalingumg.
2 Bandymai atliekami tik esant poreikiui.
% Bandymai atliekami tik tada, kai yra reikalingi stiprio duomenys.
4 Atliekant kvalifikuota grunty pagerinima Zemés sankasos vir§aus zonoje ir siekiant sumazinti grunty
jautrj Sal¢iui, bandinius reikia laikyti ir drégnoje patalpoje ir vandenyje.

35. Risiklio kiekiui parinkti tinkamumo bandymy metu, gali biiti remiamasi 4 lenteléje
pateiktomis preliminariomis vertémis. Papildomai prie reikalavimy, nurodyty metodiniuose
nurodymuose, hidrauliniais riSikliais sustiprinant gruntus, riSiklio kiekis galutiniame miSinyje,
skaiCiuojant nuo sausojo tankio, neturi biiti mazesnis negu 3 masés %. Sustiprinant gruntus maltomis
negesintomis ar gesintomis kalkémis, risiklio kiekis neturi buti maZesnis negu 4 masés %. Atliekant

kvalifikuotg grunty pagerinimg maltomis negesintomis ar gesintomis kalkémis, riSiklio kiekis neturi
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biiti maZesnis negu 3 masés %. Jei Sis maziausias riSiklio kiekis neiSlaikomas, tai statybvietés

salygomis néra uztikrinamas grunty sustiprinimo ir kvalifikuoto grunty pagerinimo homogeniskumas.

4 lentelé. Grunty sustiprinimui, grunty pagerinimui ir kvalifikuotam grunty pagerinimui
reikalingo riSiklio rasies ir jo kiekio preliminarios vertés, priklausomai nuo grunto grupés

Risiklio kiekis masés %

Maltos . . .
RiSiklio rii§is | negesintos Ge§ Intos Cementas .Iv{.ld.r' .kel"l O
. kalkés pagal risikliai pagal | RiSikliy
kalkés pagal | | "o o\ g5, | PAOAILST | W0 o p PnT | inys
Grunty grupé LSTEN ) EN 197-1 30871 y
459-1
Stambiagriidziai gruntai ) ) 37 37 37

(ZB, 7G, 7P, SB, SG, SP)
[vairiagriidziai gruntai
(ZD, ZM, SD, SM, 4-6Y 4-8Y 4-12 4-12 4-12
ZDQ, ZMo, SDy, SMo)
Smulkiagriidziai gruntai
(DL, ML, DV, 4-6 4-8 7-16 7-16 4-16
DR, MV, MR)
Dirbtiniai uzpildai - - 5-12 5-12 5-12
Perdirbti uzpildai - - 4-10 4-10 4-10
Stambiagriidziai gruntai
(ZB, 7ZG, 7P, SB, SG, SP)
Ivairiagriidziai gruntai

| (ZD, ZM, SD, SM, 2(3)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3)-6
7D, ZMo, SDo, SMo)
Smulkiagrudziai gruntai
(DL, ML, DV, 2(3)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3)-6
DR, MV, MR)
D Tik esant pakankamai dideliam reaktyviyjy daleliy gruntuose kiekiui

2 Skliausteliuose nurodytos vertés yra skirtos kvalifikuotam grunty pagerinimui

Pastaba. [vairiagriidziams ir smulkiagriidziams gruntams stiprinti hidrauliniais riSikliais gali prireikti
papildomai naudoti specialiuosius priedus (pvz., jony mainus gerinan¢ius priedus).

Grunty sustiprinimas

Grunty pagerinimas

Grunty sustiprinimo riSikliy miSiniais ir grunty kvalifikuoto pagerinimo riSikliy miSiniais,
priklausomai nuo atskiry komponenty sudéties, tinkamumo bandymai atliekami pagal metodiniy
nurodymy 1 Prieda.

36. Bandymo ataskaita turi biiti aiskios formos. Bandymo ataskaitoje pateikiami visi pagal
Siuos bandymo nurodymus atlikty bandymy duomenys. Duomenis rekomenduojama suskirstyti kaip
nurodyta toliau.

36.1. Duomenys apie émin;:

— pradinés medziagos (objektas, atrinkimo vieta ir Kita susijusi informacija);

— risikliy (gamintojas, cemento tipas);

— kity sudétiniy medziagy informacija.

36.2. Pradiniy medziagy tyrimai:

— vandens kiekis (drégnis);

— daleliy tankis;

— granuliometriné sudétis;
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— takumo ir plastiSkumo ribos (pagal poreikj);

— Proktoro tankis ir optimalus vandens kiekis.

36.3. Risikliy tyrimai (pagal 28 punkte nurodytus standartus).

36.4. Pradiniy medziagy ir riSiklio miSiniy tyrimas:

— duomenys apie €éminiy paruos$imag ir maiSyma;

— Proktoro bandymas;

— vienaasSio gniuzdomojo stiprio tyrimas, duomenys apie bandiniy gamybg ir bandiniy laikyma.
— atsparumo Sal¢iui tyrimas, duomenys apie bandiniy gamybag ir bandiniy laikyma.

36.5. Reikalingo risiklio kiekio skai¢iavimai.

36.6. Projektiné sudétis.

TRECIASIS SKIRSNIS
MEDZIAGOS

GRUNTALI IR KITOS MEDZIAGOS

37. Grunty tinkamumas apdoroti, priklausomai nuo naudojamo riSiklio, jrodomas ir
nustatomas remiantis tinkamumo bandymais. RiSiklio tinkamumas yra apraSytas Sio skyriaus
tre¢iajame skirsnyje.

Numatomi apdoroti gruntai turi biiti homogeniski.

Geotechniniy tyrinéjimy apimtyje atitinkamais grunty tyrimy metodais nustatomas bendras
grunty tinkamumas apdoroti riSikliais. Jeigu turi biti naudojamos natiiralios, dirbtinés ar perdirbti
uzpildai, tai jos taip pat iStiriamos geotechniniy tyrimy apimtyje.

Grunty grupiy ir risikliy derinimas gali duoti skirtingus rezultatus, priklausancius nuo atskiry
grunty grupiy tinkamumo. Tod¢l vertinant tinkamuma, visada turi biiti atsizvelgiama j risiklj.

Grunty grupiy (pagal LST 1331) ir riSikliy tinkamumo sustiprinimui ir pagerinimui apZvalga

pateikta 2 priede.
Tinkamos grunty grupés (pagal LST 1331)

38. Toliau nurodyti gruntai, atliekant grunty sustiprinimg ar pagerinimg ir naudojant
Iprastinius metodus bei jrenginius, paprastai yra apdirbami be specialaus paruo$imo:

—7B, 7G, 7P, SB, SG, SP grupiy stambiagriidZiai gruntai, kuriy stambiausios dalelés dydis yra
63 mm;

— 7D, ZM, SD, SM grupiy jvairiagridziai gruntai;

— ZDo, ZMo, SDo, SMo grupiy jvairiagriidziai gruntai;

—DL, DV, DR, ML, MV grupiy smulkiagriidziai gruntai.



12

Sqlyginai tinkamos grunty grupés (pagal LST 1331)

39. Apdorojant Siuos gruntus ir aprasant keliy tiesimo darbus, turi biiti jvertintos techninés ir
technologinés galimybés, remiantis vietine patirtimi ir laboratoriniais tyrimais. Toliau pateikiamos
rekomendacijos, kuriy reikéty laikytis apdorojant $iy grupiy gruntus:

— vidutinio plastiskumo dulkis ir molis (DV, MV). Sie gruntai gali biiti apdorojami hidrauliniu
riSikliu, kai skiriamas atitinkamas démesys grunty ir riSiklio mis§inio homogeniSkumui uZztikrinti,

— nuo minkstos iki kietos konsistencijos didelio plastiskumo molis (MR). Sie gruntai gali bati
pagerinti kalkémis ir jeigu yra pakankamai pucolaniniy sudétiniy daliy — sustiprinti. Tai jmanoma
atlikti su salyga, jei Siuos gruntus jmanoma apdoroti su jprastiniais jrenginiais (t. y. gruntus visiskai
susmulkinti) ir jmanoma sutankinti per reikalingg laika. Siuo atveju taip pat turi biti atsizvelgta j
didesnes darby iSlaidas;

— didesniy negu 63 mm daleliy turintys gruntai. Didelés dalelés, kuriy nejmanoma apdoroti,
pries§ sumaiSyma turi biiti pasalintos arba susmulkintos;

— permainingo kietumo uolienos, nevisiskai suardyta ar sudiiléjusi uoliena. Sios uolienos gali
biiti pagerintos, kai jos pakankamai susmulkinamos ir yra pakankamas vandens kiekis, reikalingas
sutankinti;

— organiniy priemaiSy turintys gruntai ir organiniai gruntai. Smulkiagridés organinés
priemaiSos gali létinti ir /arba sumazinti grunty ir riSiklio miSinio hidraulinj kiet&jima. | tai turi bati
atsizvelgiama tinkamumo bandymy metu nustatant riSiklio kiekj. Atsizvelgiant i aplinkybes, prie§
pradedant darbus, atskiru technologiniu procesu jmaiSant j Siuos gruntus 1-3 % malty negesinty
kalkiy arba gesinty kalkiy gali biiti neutralizuotos riigStines reakcijas sukeliancios organinés
priemaiSos. Stambios organinés dalys, veikiamos vandens, gali iSbrinkti ir zalingai veikti sukietéjusj
sluoksnj. Kvalifikuoto grunty pagerinimo arba grunty sustiprinimo atveju, jeigu techniskai jmanoma,
Sios dalys turi biiti pasalintos. PrieSingu atveju galima atlikti tik grunty pagerinima;

— nuolatos besikeicianc¢ios granuliometrinés sandaros arba besikeifian¢iy savybiy gruntai.
Kvalifikuotas grunty pagerinimas ir grunty sustiprinimas turi biiti pritaikytas esant nepalankioms
grunty saglygoms, jeigu nejmanoma taikyti grunty homogenizavimo priemoniy. Tokioms priemonéms

jvertinti turi buiti atliktas i§samus salygy aprasymas ir veikiamy savybiy kitimo intervalo analizé.
Netinkamos grunty grupés (pagal LST 1331) ir kietosios uolienos

40. Netinkamais yra laikomi gruntai, kuriy technologiskumas pastebimai nepagerinamas nei
su dideliu risiklio kiekiu ar panaudojant jprastinius jrenginius, arba sustiprinimas neduoda gery
laikomosios gebos ar atsparumo $al¢iui rezultaty. Sioms grupéms, remiantis patirtimi, galima priskirti

nepakankamai smulkéjancias, besikei¢ian€io stiprumo uolienas, nepakankamai susmulkintas
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uolienas ir organinius gruntus. Nuo minkstos iki kietos konsistencijos didelio plastiSkumo molis
(MR) taip pat nepakankamai homogeniskai susimaiSo su risikliu.
Atskirais atvejais gruntams, kurie néra tinkami grunty kvalifikuotam pagerinimui ar grunty

sustiprinimui, jmanoma atlikti grunty pagerinima.
Gamtiniai uZpildai

41. Gamtiniai uzpildai remiantis granuliometrine sudétimi klasifikuojamos pagal standarta

LST 1331.
Dirbtiniai ir perdirbti uzpildai

42. Be techniniy reikalavimy dirbtiniai ir perdirbti uzpildai turi atitikti ir aplinkosaugos
reikalavimus, nustatytus atitinkamuose teisés aktuose ir norminiuose dokumentuose. Atitikus visus
reikalavimus, galima Sias medZiagas naudoti keliy tiesybai.

Dirbtinis uzpildas — mineralinés kilmés medziaga, gauta pramoniniu btidu, apimant terminj ar
kitokj apdorojima.

Perdirbtas uzpildas — uZpildas, gautas perdirbant anks¢iau statyboje panaudotg neorganing arba
mineraling medziagg.

Dirbtiniai ir perdirbti uzpildai turi atitikti techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19
reikalavimus.

Jei 8ios medziagos neatitinka techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19 reikalavimy,
turi buti atlikti tinkamumumo bandymai kiekvienam konkreciam atvejui.

Naudojant dirbtinius uzpildus galima remtis kity Saliy norminiais dokumentais.

RISIKLIAI
Risikliy risys
43. Gruntams apdoroti naudojami $ie riSikliai:
— cementas pagal standarta LST EN 197-1 ,,Cementas. 1 dalis. Iprastiniy cementy sudétis,
techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai®;
— hidraulinis keliy risiklis pagal standarta LST EN 13282-1 ,,Greitai kiet¢jantys hidrauliniai
keliy riSikliai. Sudétis, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai®;
— statybinés kalkés LST EN 459-1 ,Statybinés kalkés. 1 dalis. ApibréZimai, techniniai
reikalavimai ir atitikties kriterijai‘.
44. Kito tipo riSiklius (pvz., nuosédinius ar lakiuosius pelenus, biokuro pelenus, plieno ir
angliy pramongés antrines medziagas), jei jy tinkamumas yra jrodytas ir tai yra suderinta tarp uzsakovo

Ir rangovo, taip pat galima naudoti.
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45. Risikliy miSinius, tai yra hidraulinio riSiklio ir statybiniy kalkiy kombinacijas, jei jy
tinkamumas yra jrodytas ir tai yra suderinta tarp uzsakovo ir rangovo, taip pat galima naudoti.

46. Hidraulinis riSiklis beveik visais atvejais yra tinkamas stambiagridziams ir
Jvairiagriidziams gruntams pagal standarta LST 1331, iSskyrus smulkiagrudzius gruntus, jeigu jy
nejmanoma sumulkinti jprastiniais metodais ir homogeniskai sumaiSyti. [vairiagridziams ir
smulkiagriidziams gruntams stiprinti hidrauliniais riSikliais gali prireikti papildomai naudoti
specialiuosius priedus (pvz., jony mainus gerinancius priedus). Papildomai naudojant specialiuosius
priedus, rekomenduojamas minimalus grynojo priedo kiekis apdorotame grunte priklausomai nuo
grunto rusies:

e 0,15 I/m3 grunto (taikomas grunto rii§ims pagal LST 1331 — ML, MV, MR).
e 0,2 1/m?® grunto (taikomas grunto rasims pagal LST 1331 — ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP, ZD,
7M, SD, SM, ZDo, ZMo, SDo, SMo, DL, DV, DR).

47. Smulkiagridziams ir jvairiagridziams gruntams apdoroti gali bati naudojamos maltos
negesintos kalkés ar gesintos kalkés. Maltos negesintos kalkés yra sumaltos orinés kalkés. Gesintos
kalkes iSgaunamos gesinant orines kalkes vandeniu. Kad vykty reakcijos, riSikliui yra reikalingas
pakankamas kiekis vandens.

48. Gruntams, kuriy dél per didelio natiiralaus vandens kiekio negalima pakankamai
sutankinti, atliekant sutankinimg, reikalingg optimaly vandens kiekj pagal Proktorg galima
sureguliuoti pridedant malty negesinty kalkiy.

49. Hidrauliniai riSikliai maZai veikia optimalaus vandens kiekio pagal Proktora pokytj ir
natiralaus vandens kiekio maz¢jimg. Taciau grunty ir riSiklio miSiniy laikomoji geba ir atsparumas
oro salygoms, panaudojus pakankama riSiklio kiekj, labai pager¢ja.

50. Risikliy miSiniai gali buti naudojami abiems auks$¢iau paminétoms savybéms (stiprio
didinimui ir vandens kiekio maZzinimui).

51. Grunty grupiy ir tinkamy joms risikliy priskyrimas, atsizvelgiant | grunty apdorojimo
metoda, yra nurodytas 3 priede.

Risikliy veikimo biidai

52. Cementai yra hidrauliniai riSikliai, kurie pradeda kietéti pridéjus vandens. Priklausomai
nuo sudéties cementai skirstomi ] jprastinio ankstyvojo stiprio cementus (Zymejimas N) ir ] didelio
ankstyvojo stiprio cementus (zyméjimas R). Pagrindiniai hidraulinio kiet¢jimo komponentai yra
trikalcio ir dikalcio silikatai.

53. Iprastiniais atvejais gruntams apdoroti yra naudojami cementai, kuriy stiprio klas¢ yra

42,5 N arba 52,5 N. Esant ypatingoms saglygoms (pvz., blogos oro sglygos, $al¢io poveikio pavojus)

gali bti naudojami ir aukStesnés stiprio klasés cementai.
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54. Cementai reaguoja i$ karto po kontakto su vandeniu. Hidrofobiniai cementai gali turéti
technologiniy privalumy. Dél vandenj atstumianciy savybiy reakcija prasideda tik po jmaiSymo. Tai
leidzia atlikti darbus nepriklausomai nuo oro saglygy. Dél hidrofobiSkumo cementas geriau pasikirsto
grunty ir risiklio misinyje, tod¢l paprastai mazéja pridedamo risiklio kiekis.

55. Hidrauliniai keliy sluoksnio risikliai yra specialiai keliy tiesybai ir zemés darbams sukurti
hidrauliniai riSikliai. Jy kietéjimo procesas yra panasus | cemento kietéjimo procesa, bet paprastai
ilgesnis. Jeigu hidrauliniai keliy riSikliai yra hidrofobiniai, tada jie igyja cementui budingy
pranaSumy.

56. Siekiant pagerinti perdrékusius smulkiagriidzius gruntus, ypa¢ yra tinkamos didelio
aktyvumo statybinés kalkés. Apdorojant gruntus maltomis negesintomis kalkémis ar gesintomis
kalkémis, reikia, kad gruntuose biity pakankamas Kiekis reaguojanc¢iy sudétiniy daleliy. Reakcija,
priklausomai nuo trukmés, skirstoma j greitaja ir 1étaja.

57. Greitoji reakcija:

— esant drégniems gruntams ir pridéjus malty negesinty kalkiy chemiskai suri$a vandenj;

— sukelia egzoterming reakcijg ir salygoja tolesnj vandens kiekio mazéjima jam iSgaruojant;

— pridéjus malty negesinty kalkiy ar gesinty kalkiy sukelia grunty struktiiros poky¢iy.

Sie procesai uztikrina grunty pagerinima pasikeitus jy plastiskumui, tankinamumo pagerinima,
didesng¢ laikomaja geba ir sumazina jautrj vandeniui.

Po greitosios reakcijos gali vykti 1étoji reakcija.

58. Létoji reakcija:

— esant tinkamiems gruntams, su maltomis negesintomis kalkémis ar gesintomis kalkémis
vyksta pucolaniné reakcija, kuri saglygoja ilgalaikj grunty stipréjima ir sustiprinima dél kalcio silikato

hidrato faziy susidarymo.

VANDUO

59. Pridedamas vanduo negali turéti jokiy kenksmingy medziagy ir kity salygy, kurios
neigiamai veikia grunty apdorojimg. Gamtoje randamas vanduo paprastai yra tinkamas naudoti. Esant

abejonéms, vandens poveikis nustatomas tinkamumo bandymy metu pagal LST 1008.

GRUNTU IR RISIKLIO MISINYS

60. Pagal Siuos metodinius nurodymus grunty ir riSiklio miSinj sudaro: gruntai, riSiklis ir
vanduo. MiSinio sudétis priklausomai nuo naudojimo paskirties nustatoma tinkamumo bandymu
metu. Risiklio kiekis parenkamas toks, kad buty jvykdomi metodiniy nurodymy reikalavimai.

Papildomy medziagy (pvz., lakiyjy peleny, akmens dulkiy) pridéjimas gali buti tikslingas

siekiant pagerinti grunty ir riSiklio miSinio tankinimo savybes.
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Gruntui pagerinti reikalingas riSiklio kiekis nustatomas tinkamumo bandymy metu.
Parenkamas toks riSiklio kiekis, kad medziagy miSinio savybés atitikty 7 lenteléje pateiktus
reikalavimus. Jei naudojamos papildomos medziagos, tai tokiu atveju jy veikimas jrodomas

tinkamumo bandymy metu.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
DARBU ATLIKIMAS

BENDROSIOS NUOSTATOS

61. Grunty ir riSiklio miSiniai gali biiti gaminami panaudojant Siuos metodus: maisymo kelyje
arba maiSymo maisykléje. MaiSymo maiSykléje metodo naudojimas gruntams apdoroti daznai néra
ekonomiskas.

Maisymo kelyje metodas (angl. mixed-in-place):

— maiSymo mechanizmas (maiSymo freza) vaziuoja grunty apdorojimui paruostu sluoksniu ir
imaiSo pries tai paskleistg risiklj ir, atsizvelgiant j aplinkybes, reikalingg vandenj.

Maisymo maisykléje metodas (angl. mixed-in-plant):

— apdorojami gruntai ir riSiklis bei, atsizvelgiant i aplinkybes, reikalingas vanduo sumaiSomi
maiSykléje.

Naudojant maiSymo kelyje metoda, jmanoma, priklausomai nuo éminiy émimo vietos ir
statybvietés vietos, keisti atskirus technologinius darbo procesus.

Kai dél vietiniy saglygy neimanoma panaudoti maiSymo mechanizmo (kelio dangos platinimas,
inZineriniy tinkly tran$éjy atstatymas, kelio statiniy uZpylimas, vietos, kur reikia vengti riSiklio
dulkéjimo ir pan.), vietoj maiSymo maiSykléje metodo, paskleisti ir jmaiSyti riSikl] galima grunto
kasimo vietoje ir gautg grunto ir riSiklio miSinj transportuoti ] statybviete.

62. Gruntai susmulkinami taip, kad, neatsizvelgiant | Zvyro daleles, atliekant apZifirimajj
vertinimg apie 80 % grunto smulkiniy biity mazesni negu 8§ mm. Grunto smulkiniy vidus turi biti
sudrekes.

63. Smulkiagriidziy ir jvairiagrudziy grunty parengimas turi biiti nurodytas darby aprase.

64. Jeigu | gruntus pridedama kitokiy medziagy, pavyzdziui, granuliometrinei sudéciai
pagerinti, tai jos mechanizuotu biidu paskleidziamos vienodo storio sluoksniu ir jmaiSomos.

65. Sustiprintu grunto arba kvalifikuotai pagerintu grunto sluoksniu gali bati vaziuojama tik
tada, kai d¢l to neatsiranda jspaudy ar pazaidy.

66. Grunto sustiprinimas arba kvalifikuotas pagerinimas visame kelio skerspjuvio plotyje turi

biiti atliekamas per laiko tarpa, kol grunto ir riSiklio miSinys vis dar technologiskai apdirbamas.
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67. Biutina numatyti reikiamus mechanizmus, jy galingumg ir skai¢iy, kad biity galima
paskleisti vandenj ir risiklj, permaisyti risiklj su apdoroti numatytu sluoksniu ir sutankinti grunty ir
risiklio miginj. Sie technologiniai procesai turi biiti tarpusavyje suderinti.

68. Jeigu yra numatytas keleto sluoksniy sustiprinimas, kiekvienas sluoksnis turi biiti
suriSamas su po juo esanciu, dar nesukietéjusiu, sluoksniu. Jrengimas sluoksniais atlickamas ,,Sviezias
ant Sviezio* budu.

69. Atliekant grunto apdorojimg maiSymo laikas turi biiti toks, kad gruntas tolygiai
susimaisSyty su risikliu, biity uztikrinta vienalyté spalva ir pasiektas vienalytis vandens kiekis.

70. Jeigu néra jokios patirties ar tyrimy duomeny, koks yra leistinas grunty ir riSiklio miSinio
apdorojamumo laiko intervalas priklausomai nuo grunty ir oro temperatiiros, galioja toliau nurodyti
leistini grunty ir riSiklio misinio apdorojamumo laiko intervalai:

— naudojant cementg arba hidraulinius keliy riSiklius:

0 ne ilgesnis negu 2 valandos, kai oro temperatiira yra iki 20°C,

0 ne ilgesnis negu 1,5 valandos, kai oro temperatiira yra vir§ 20°C, matuojant nuo risiklio
paskleidimo ar pridéjimo pradzios;

— naudojant hidrofobinj cementg arba hidrofobinius hidraulinius keliy riSiklius:

0 ne ilgesnis negu 2 valandos, kai oro temperatiira yra iki 20°C,

0 ne ilgesnis negu 1,5 valandos, kai oro temperatiira yra vir§ 20°C, pradedant nuo risiklio
jmaiSymo iki tankinimo darby pabaigos.

— naudojant misriuosius riSiklius:

0 ne ilgesnis negu 4 valandos, kai oro temperatiira yra iki 20°C,

0 ne ilgesnis negu 3 valandos, kai oro temperatiira yra vir§ 20°C, pradedant nuo riSiklio

paskleidimo iki tankinimo darby pabaigos.
Planiravimas ir tankinimas

71. Grunty apdorojimas atlickamas taip, kad biity pasiektas reikalingas sutankinimo rodiklis
ir reikiama uzbaigto sluoksnio profilio padétis. Reikia taip pat uztikrinti vienodg apdoroti numatyto
sluoksnio storj.

72. Prie§ tankinimg, jeigu bitina, zemés sankasos virSus iSlyginamas suteikiant reikiama
profilj. Atliekant grunty sustiprinimg planiravimas leidziamas tik iSimties atvejais ir tik atskiruose
taskuose, nes kitu atveju neuZztikrinamas pastovus sluoksnio storis. Planiravimui geriausiai tinka
greideriai.

73. Tankinimui mechanizmy parinkimas priklauso nuo grunty rusies, sluoksnio storio, volo
vaziavimo ta pacia juosta skaiCiaus. Reikalingas sutankinimo rodiklis turi biiti uztikrintas visame

sluoksnio storyje ir visame plotyje, taip pat ir briauny zonose. Siekiant jvykdyti Siuos reikalavimus
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sutankinimui, prie§ tankinimo darby pradzig rangovas turi atlikti bandomuosius tankinimus pagal
pasirinkta technologini metoda. Metodo aprasyme turi biiti pateikta:

— parinkti tankinimo mechanizmai;

— darby seka;

— tankinimo mechanizmy vaziavimy ta pacia vieta skaicius;

— didziausias daliniy sluoksniy ar sluoksniy jrengimo aukstis.
Briauny formavimas

74. Atliekant grunty apdorijimg apdoroti sluoksniai yra numatomi tiek platesni, kad bty
galima jrengti auksciau esancius sluoksnius (Zr. jrengimo taisykles IT SBR 19) bei kad buty > 20 cm
platesni negu vaziuojamoji dalis. Reikiamas papildomas plotis numatomas taip pat atsizvelgiant j
grunty savybes, kad bty jvykdyti reikalavimai sutankinimo laipsniui ir profiliui.

Briauna suformuojama taip, kad vanduo biity nuleistas iSorén. Jeigu auksciau esancig briaung
reikia saugoti nuo vandens jsiskverbimo, tai ji yra apipurskiama bitumine emulsija. Zemés sankasos
virSaus zonoje grunty apdorojimas atlickamas visu skersinio profilio plo¢iu. Tai yra taikoma

pylimams jrengti. ISkasose grunty apdorijimas atliekamas iki iSilginio drenazo jrenginiy.

Ipjovos

75. Atliekant grunty sustiprinima, nenumatoma jokiy jpjovy ar siiliy. Jeigu iSimties atveju
reikalingos papildomos priemongs, tai gali biiti numatytos Sviezio sluoksnio ipjovos skersine ir
iSilgine kryptimis arba gali buti numatytas pakankamai sukietéjusio sluoksnio fragmentavimas.

Sustiprinant gruntus hidrauliniais riSikliais, kurie bus po asfalto pagrindo sluoksniais (pvz.,
visiSkai suriSta dangos konstrukcija), daromos jpjovos, kai tenkinamos visos iSvardintos saglygos
kartu:

— tinkamumo bandymais nustatytas grunty ir riSiklio misinio stipris gniuzdant virSija 9 MPa
(pvz., esant siauros frakcijos smeliui);

— grunty sustiprinimo sluoksnio storis vir$ija 20 cm;

— numatomas asfalto sluoksniy bendrasis storis yra < 16 cm; kai asfalto sluoksniy bendrasis
storis yra < 14 cm, atstumas tarp jpjovy neturi biiti didesnis negu 2,5 m.

Ipjovy gylis turi biiti ne mazesnis kaip 35 % numatomo grunty sustiprinimo sluoksnio storio.
Dienos darby pabaigos ir ilgesniy darby pertrauky skersinés siiilés ir iSilginés siiilés

76. Sustiprinto arba kvalifikuotai pagerinimo grunto dienos darby pabaigos sitlés turi biiti
suformuojamos statmenos posluoksniui ir jrengimo kryp¢iai.
Ilgesniy darby pertrauky sidlés turéty biiti numatomos kaip sandarintos sidlés arba

temperattirinés siiilés, kai yra temperatiiros salygoto ilgio pasikeitimo pavojus. Pradedant dangos



19

konstrukcijos jrengimo darbus S$ios sandarintos siilés turi biiti dengiamos atitinkamomis
medziagomis.

77. Grunty sustiprinimas turéty buti atlieckamas visu plociu, per laika, kai grunty ir riSiklio
miSiniai vis dar technologiskai pasiduoda apdirbami.

Todél biitina numatyti reikiamus mechanizmus, jy galinguma ir skaiciy, kad buty galima
paskleisti vandenj ir riSiklj, permaiSyti risiklj su sustiprinimui numatytu sluoksniu ir sutankinti grunty
ir riSiklio misSin;.

Jeigu grunty sustiprinimas atlieckamas atskiromis juostomis viena Salia kitos, turi biiti dirbama
»Sviezias prie Sviezio* principu ir jau jrengta juosta perdengiama su jrengiama juosta maziausiai 20
cm, jas kartu permaisant ir sutankinant.

Isilginiy sitliy vieta nustatoma suderinus su uzsakovu. I$ilginés sitilés jrengimas rato riedéjimo
vézéje yra vengtinas.

78. Pagerinto grunto isilginés ir skersinés sitilés turi biiti perdengtos maziausiai 20 cm ploéiu
dar karta maisant freza ir naujai sutankinant kartu su prijungiamuoju sluoksniu.

79. Kai pagerinti naudojamos statybinés kalkes, iSilginés ir skersinés siiilés turi biiti
perdengtos maziausiai 20 cm ploc¢iu dar karta maiSant freza ir naujai sutankinant kartu su prijungiamu
sluoksniu.

Kai kvalifikuotam pagerinimui yra naudojami hidrauliskai kietéjantys risikliai, taikomos 77

punkto nuostatos.
Storis

80. Sutankintos buklés sluoksnio storis parenkamas atsizvelgiant j darby tikslg ir grunto
savybes bei salygas.

81. Del technologiniy priezasciy sutankintos buiklés grunty sustiprinimo kiekvieno sluoksnio
ar dalinio sluoksnio maziausias storis turi biiti 15 cm, o grunty pagerinimo ar kvalifikuoto pagerinimo

maziausias storis turi buti 20 cm.
Brandinimas (dengimas)

82. Brandinimas (dengimas) saugo nuo per ankstyvo hidrauliniais ri$ikliais sustiprinto arba
pagerinto grunty sluoksnio i§dziuvimo.

Sustiprinty arba pagerinty grunty sluoksniai maziausiai tris paras turi biiti laikomi drégni (pvz.,
smulkiai apipurSkiant vandeniu).

Kaip alternatyva, galutinai sutankintas drégnas sluoksnis gali biiti dengiamas bitumine emulsija
(pvz., C60B4-D, C60B4-S pagal TRA BE 08/15). Bituminés emulsijos purSkiamas kiekis turi bati
toks, kad susidaryty plona iStisiné plévelé. Kiekvienam atvejui purSkiamas kiekis nustatomas atskirai.

Jeigu sustiprinty arba pagerinty grunty sluoksniu numatoma leisti statybinio transporto eisma, tai i$
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karto po dengimo bitumine emulsija turi bati skleidziama mineraliné medziaga (pvz., 1/3 arba 2/5
frakcijos). Rekomenduojama mineralinés medziagos skleisti apie 0,7 kg/m? esant smulkiagriidziams
gruntams ir iki 1,1 kg/m? esant stambiagriidziams gruntams.

Dengimo gali neprireikti, jei ant dar naujo, sutankinto sluoksnio klojamas kitas sluoksnis.
Taciau posluoksnis neturi biiti gadinamas ar jspaudziamas.

Atliekant grunty apdorojimg statybinémis kalkémis ir grunty pagerinimg riSikliy miSiniu,

paprastai neprireikia jokio dengimo.
Vandens nuleidimas

83. Vandeniui nuleisti galioja keliy techniniame reglamente KTR 1.01 ir JT ZS 17 nurodyti
reikalavimai. Jeigu grunty apdorojimo darby atlikimo metu pavirSiaus vanduo arba gruntinis vanduo
gali biiti zalingas, tai Sie vandenys turi biti surenkami ir nuleidZziami, panaudojant atitinkamas
priemones (pvz., skersiniy nuolydziy formavima, isilginiy vandens nuleidimo sistemy ar drenazo
jrengima). Atliekant grunty apdorojimg reikiami Soninio drenazo jrenginiai turi bati jrengti tokiame
gylyje, kad biity veiksmingi maziausiai iki apatinio apdorojamo sluoksnio krasto. Platinant kelio
vaziuojamaja dalj, priklausomai nuo zemés sankasos virSaus padéties ir nuolydzio, gali prireikti

papildomy vandens nuleidimo jrenginiy (pvz., drenazo i§déstymo jungimo vietoje).
Apsauginés priemonés

84. Jeigu dél priezasciy, kurios priklauso nuo uzsakovo, sustiprintu grunty sluoksniu ilgesnj
laikg bus leidZziamas transportas arba sluoksnis paliekamas Ziemai neapsaugotas, tai reikia numatyti
specialias apsaugines priemones ir jas nurodyti darby aprase. Prireikus, kaip apsauginé priemoné, ant
apdoroto sluoksnio gali buti jrengiamas kitas sluoksnis.

85. Jei, esant temperatiirai, Zemesnei negu +5 °C, reikia atlikti grunty pagerinimg arba
sustiprinima, tai darby aprase reikia numatyti reikalingas apsaugines priemones.

86. Jei auksciau iSvardytas priemones prireikia taikyti dél rangovo kaltés, tai Sios priemonés

papildomai néra apmokamos.

MAISYMO KELYJE METODAI
Parengiamosios priemonés

87. Atliekant grunty apdorojima dirvoZemis ir augaly liekanos turi biiti pasalintos. Tankiai
susiguléjusius gruntus, kaip ir pusiau kietus, smulkiagriidzius arba jvairiagriidzius gruntus, siekiant
kad jie gerai persimaiSyty su riSikliu, rekomenduojama pries tai iSpurenti ir susmulkinti.

Jei numatomame apdoroti grunte yra rieduliy, kuriy skersmuo didesnis negu 63 mm, tai
pirmiausia panaudojant autogreiderius ir diskines akécias, Sie rieduliai turi bati pasalinti. Tokiu biidu

pasiekiamas geresnis riSiklio pasiskirstymas, sumazéja darbo pertrauky ir jrenginiy gedimy (1azimy).
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Jeigu numatomy sustiprinti arba kvalifikuotai pagerinti grunty vandens kickis virSija
sutankinimui tinkamg vandens kiekj, ir jeigu nelaukiama, kad vandens kiekis sumazés nattraliai
iSgaruodamas, gruntai gali biiti iSpurenami, kad buty palengvintas garavimas. Tam gali buti
panaudojami sustiprinimui atlikti numatyti mechanizmai arba paprastesni jrenginiai — diskinés
akécios arba autogreideriai. Tokiais atvejais, kai sustiprinant arba kvalifikuotai pagerinant gruntus
hidrauliniais riSikliais Sios priemonés neduoda rezultaty, tada gali buti atliktas pirminis grunty
apdorojimas maltomis negesintomis kalkémis. Siuo atveju reikia atsizvelgti j reikalinga reakcijos
laikg. Jeigu nejmanoma sumazinti per didelio vandens kiekio, gruntas pakei¢iamas kitu.

Smulkiagriidziai ir jvairiagriidziai gruntai, priklausomai nuo vandens kiekio, jmaiSant pvz., nuo
1% iki 3% malty negesinty kalkiy arba gesinty kalkiy, gali buti parengti sustiprinimui arba
kvalifikuotam pagerinimui hidrauliniais riSikliais. Tinkamumo bandymy metu turi biti atsizvelgiama
1 pridedamg kalkiy kiekj.

Pridedant statybiniy kalkiy taip pat gali biiti pasiekiamas per rigs§€iy grunty neutralizavimas.
Reikalingas keleto dieny reakcijos laikas nustatomas papildomais tinkamumo bandymais (pvz.,
tyrimas pagal standarta ASTM C 977).

Jeigu gruntai yra per sausi, kaip daZniausiai biina esant siauros frakcijos sméliams po trumpo
dziuvimo laiko, prie§ pat riSiklio paskleidimg turi biiti purSkiamas reikalingas vandens kiekis. Kaip
alternatyva, vanduo gali biiti pridedamas maiSymo freza metu, panaudojant purSskimo sijg. Jei
smulkiagriidziai gruntai pries$ sustiprinimg arba kvalifikuotg pagerinima turi buti drékinami, tai reikia
atlikti laiku, kad grunto gabalai visiSkai iki vidaus perdrégty. Abiem atvejais yra labai svarbu
uztikrinti, kad prie§ jmaiSant riSiklj, drégmé biity pasiskirsCiusi visame sluoksnyje homogeniskai.
Jeigu drégmé nepasiskirsciusi tolygiai, gali prireikti papildomai maiSyti frezomis.

Esant jvairiagridziams ir smulkiagridziams gruntams (ZDo, ZMo, SDo, SMo, D, M, OD, OM
grupiy), vandens kiekis turi buti nustatytas toks, kad sutankinto grunty ir riSiklio misinio oro pory
kiekio didziausia verté (0,9 lygmens kvantilio) nevirSyty 12 tiirio %.

Gruntai pries risiklio paskleidimg iSlyginami ir pagal 5 lentelés reikalavimus sutankinami.
Ypatingomis apkrovomis veikiamai zemés sankasai arba jos dalims, taip pat specialioms
medziagoms, skirtoms Zemeés sankasai rengti, gali buti taikomi didesni sutankinimo reikalavimai
negu nurodyti 5 lenteléje. Didesniy sutankinimo reikalavimy taikymas turi bati atskirai iStirtas ir
nurodytas darby aprase. Kaip alternatyva sutankinimo rodikliui Der, nurodytam 5 lenteléje, grunty
sutankinimui jvertinti gali baiti taikomas Evz / Ev1 santykis nurodytas 0Oje. Planiravimui ypac¢ tinkami
yra greideriai. Pritankinamo Zemés sankasos virSaus auksc¢io padétis turi biiti tokia, kad atsizvelgiant
] pagerinto sluoksnio sutankinimo rodiklj, projektinis aukstis ir sluoksnio storis nevirSyty leistiny

(ribiniy) nuokrypiy.
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Jei néra kitos patirties, auks¢iy skirtumas tarp neapdoroto ir apdoroto zemés sankasos virSaus
gali buti nustatytas atliekant bandomuosius tankinimus. Apytiksliai auksc¢iy skirtuma galima nustatyti
jvertinus pradinio grunto tankj, apdoroto grunto tankj ir bisimo sluoksnio aukstj.

Naudojant dirbtinius ir perdirbtus uzpildus turi bati atsizvelgta j jy specifines savybes. Turi bati
laikomasi atitinkamy metodiniy nurodymy.

88. Pagerinti numatyto sluoksnio pries riSiklio paskleidimg sutankinti nereikalaujama.

5 lentelé. Sutankinimo rodiklio Dpr veréiy 10 % maZiausio kvantilio, ir oro pory na kiekio
veréiy 10 % didZiausio kvantilio? reikalavimai

Elll!' Zeme(sj;zliigkasos Grunty grupés Der, % Na, %
e . ZG, ZP, 7B,
L pylimuose r 0.5 m gyl Skasose SB, SG, SP 100
by ~mey 7D, 7M, SD, SM
L . ZG, 7P, 7B
2 Apatiné pylimo dalis nuo 1,0 m SB. SG. SP 98

gylio iki pylimo pado 7D. 7M. SD, SM

3 VirSutiné dalis iki pylimo pado 7Do, ZM,, SDo, SMo,

4)
pylimuose ir 0,5 m gylio i¥kasose D, M9, OK?® 97,0 12

) Zymenys D ir M zymi DL, DV, DR ir ML, MV, MR grupiy gruntus pagal LST 1331

D Maziausias kvantilis yra maZiausias leistinas kvantilis, uz kurj maZesnés charakteristikos (pavyzdziui, sutankinimo
rodiklio) vertés leidZiamos tik nevirSijant nurodytos pasiskirstymo proporcijos (zr. LST ISO 3534-1). Vertinimas
reikalauja tam tikro matematinio pagrindimo, kuris nei§déstomas Siose taisyklése ir kuris surandamas specialioje
literatiiroje.

ADidziausias kvantilis yra didZiausias leistinas kvantilis, uz kurj didesnés charakteristikos (pavyzdZiui, oro pory kiekis)
vertés leidziamos tik nevir$ijant nurodytos pasiskirstymo proporcijos (zr. LST ISO 3534-1). Vertinimas reikalauja tam
tikro matematinio pagrindimo, kuris neiSdéstomas Siose taisyklése ir kuris surandamas specialioje literatiiroje.
%)Leidziama naudoti tik vietiniams keliams ir atlikus tinkamumo bandymus.

4Kai gruntai néra sustiprinti arba néra atliktas kvalifikuotas pagerinimas, tankinant vandeniui jautrius jvairiagridzius
ir smulkiagriidZius gruntus, rekomenduojama oro pory kiekio 10 % didziausiam kvantiliui taikyti 8 % reikalavima.

6 lentelé. Santykio Ev2 / Evi priklausomybés nuo sutankinimo rodiklio orientacinés vertés

Sutankgrcc))/orodlklls Ew/Eut
>100 <23
> 98 <25
> 97 <26

RiSiklio paskleidimas

89. Tolygus riSiklio paskleidimas galimas tik panaudojus specialiai Siam procesui
sukonstruotus mechanizmus. Jie yra tinkami didelés apimties grunty apdorojimo darbams atlikti.
Sunkiai prieinamose zonose rekomenduojama atsivezti grunty ir riSiklio miSinius, pagamintus ne

statybos aikSteléje.



23

Mineraliniy traSy skleidikliy naudojimas, kaip ir riSiklio iSpatimas i§ prickabos-siloso
neuztikrina homogenisSko paskleidimo. Tod¢l Sie metodai dél nelaimingy atsitikimy pavojaus ir
kenksmingumo aplinkai paprastai neturi buti naudojami. Dirbant su hidrauliniais riSikliais ir
statybinémis kalkémis turi biiti laikomasi gamintojo pateikty saugaus darbo aprasy.

Skleidziamas riSiklio kiekis turi biiti patikrintas panaudojant kontrolinius laksStus. RiSiklio
kiekis mai§ymo kelyje metodo atveju pateikiamas kg/m?, o maiymo maisykléje atveju masés %,
skai¢iuojant nuo grunty sausojo tankio.

Kai maiSymas atlieckamas keliais technologiniais etapais, riSiklis gali buti paskleidziamas
dalimis per keleta karty. Esant labai plastiskiems ir perdrékusiems gruntams, tokiu biidu pasiekiamas
homogeniskas grunty ir riSiklio misinys.

Atliekant darbus ypatingas démesys turi biiti kreipiamas riSiklio sangridoms iSvengti.
Skleidimo jrenginiai turi turéti apsauginius prietaisus. Atliekant pagerinima, kai prie§ riSiklio
skleidimg grunty pavirSius suraiZzomas (suakéjamas) galima sumazinti dulkiy susidaryma dél véjo.
Sios priemonés sumazina risiklio dulkéjima.

Risiklio paskleidimas ir jmaiSymas turéty buti atlickamas vienas paskui kita. Naudojant
hidrofobinius cementus, dé¢l jy vandenj atstumianciy savybiy, numatomas ilgesnis paruoSiamasis

laikas, kad reakcijos laikas prasidéty §j cementg jmaiSant.
Maisymas

90. Gruntams sustiprinti arba kvalifikuotai pagerinti turéty biiti naudojami tik tinkamo
naSumo mechanizmai (pvz. grunty frezos), kurie uZtikrina tinkamg grunty ir riSiklio miSinio
homogeniskuma.

91. Gruntams pagerinti gali biiti naudojami ir kiti mechanizmai, kurie uztikrina, kad bus
pasiektas tinkamas grunty ir riiklio permaiSymas. Esant gruntams be rieduliy, grunty frezos su
vadinamyjy ,,peiliy” (vok., messer) blignais dazniausiai uztikrina gera permaiSyma. Gruntai, kurie
turi rieduliy, gali btiti maiSomi su ,,kaltuky (vok., meissel) biignais.

Taip pat gruntams, kurie turi rieduliy, reikia nustatyti, ar tinka naudoti kultivatorius, diskines
akeécias ir buldozerius su specialia jranga. Naudojant vien tik greiderius, buldozerius su purentuvu ir
ekskavatorius intensyvus permaiSymas neuztikrinamas. AnksStose vietose, tokiose kaip transéjy

uzpildymas, gali biiti naudojami specialiis jrenginiai (pvz., ekskavatoriai su maiSymo kausu).

MAISYMO MAISYKLEJE METODAI

92. Posluoksnio paruosSimas, pavyzdziui, papildomas sutankinimas, projektinés profilio
padéties uztikrinimas, terSaly pasalinimas, turi biiti nurodyti darby apraSe.
93. Jeigu posluoksnj jrengia tas pats rangovas arba auks¢iau paminéty darby poreikis atsirado

del rangovo kaltés, tai Sie darbai néra papildomai apmokami.
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94. Stiprinamasis gruntas ir ri$iklis, taip pat reikalingas vanduo maiSomi maisykléje. Galima
naudoti abiejy tipy — periodinio veikimo maiSykles arba nepertraukiamo veikimo maiSykles.
Labiausiai tinkamos yra mobiliosios maiSykleés.

95. Sumaisytas grunto ir riSiklio miSinys vezamas ] statybviete ir ten tolygiai klojamas
(skleidziamas), kad biity pasiektas reikalaujamas sluoksnio storis. SumaiSytas grunto ir riSiklio
miSinys ] klojimo vieta gali buiti transportuojami sunkvezimiais atviruose kébuluose. Taciau esant
bitinybei iSvengti vandens praradimo, miSiniai transportavimo metu turi biiti uzdengti.

96. Grunty ir riSiklio miSiniai daZniausiai turéty buti klojami klotuvais. Esant nedideliems
plotams, sudétingam kelio pavirSiui, tankiam inzineriniy tinkly Suliniy tinklui, grunty ir risiklio
miSiniai gali biiti klojami kitais metodais.

97. Darbinés sitlés turi buti jrengiamos kaip standziosios siiilés. Prie§ jrengiant prijungtis
atsiskyrusios medziagos, esancios jrengto sutankinto sluoksnio krastuose turi biti pasalinamos taip,

kad susiformuoty kiek jmanoma vertikalus nusklembimas.

ORO SALYGU POVEIKIS

98. Statybos metu turi biiti uZtikrintas tinkamas vandens nuleidimas ir drenavimas tam, kad
stovintis ar tekantis vanduo nepadaryty Zalos.

Jeigu dél krituliy tinkamam sutankinimui nurodytas grunty vandens kiekis virSijamas ir todél
grunty ir riSiklio miSinio negalima tinkamai sutankinti, darbai turi biiti nutraukiami tokiam laikui, kol
gruntai tinkamai i8dzis.

Esant smarkiems krituliams darbai turi biiti sustabdomi.

Esant lengviems krituliams, sklaidziy riSikliy jmaiSymas turi bti atlickamas kuo skubiau po
paskleidimo, kad biity iSvengta riSiklio perdrékimo ir sulipimo j gumulus. Be to, esantys gumulai
atliekant maiSyma, turi buti pakankamai susmulkinti. Naudojant hidrofobinius cementus paprastai
gumulai nesusidaro.

Esant stipriam véjui, sklaidziy riSikliy skleidimas sustabdomas, jeigu nupuciama tiek riiklio,
kad tai tampa kenksminga aplinkai arba kelia pavojy eismo dalyviams.

Kai grunty ir oro temperatiira yra Zemesné negu +5°C, pagal galimybes grunty sustiprinimas ir
kvalifikuotas grunty pagerinimas neturéty buti atlickamas. Jei, esant temperatiirai Zemesnei negu
+5°C, reikia atlikti grunty apdorojima, tai darby aprase reikia numatyti papildomas apsaugines
priemones. Tokiu atveju reikia atsizvelgti | tai, kad grunty ir riSiklio mi$inio temperatiira kuo ilgiau,
0 maziausiai 3 paras, nekristy Zemiau +5°C. Prireikus, kaip apsauginé priemoné, ant apdoroto

sluoksnio gali biiti jrengiamas kitas sluoksnis.
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Susalusiy grunty apdorojimas yra neleidziamas. Jeigu yra numatomas Sal¢io poveikis, turi biiti
uztikrintas tinkamas vandens nuleidimas (drenavimas), kad biity iSvengta sustiprinty grunty
persalimo vandeniu persotintoje bukléje.

Grunty sustiprinimas ir kvalifikuotas grunty pagerinimas panaudojant statybines kalkes turi biiti
atlickamas maziausiai 2 ménesiai pries sluoksnio persalimg. Kitu atveju, iSskyrus jeigu laukiama
poveikio tik nedideliame gylyje, reikia imtis apsaugos priemoniy prie§ Sal¢io poveikj (pvz., jrengti
visg dangos konstrukcija).

Esant oro temperatiirai auksStesnei negu +25°C arba intensyviam saulés spinduliavimui,

vandens kiekis nustatomas toks, kad miSiniy tankinimo metu biity optimalus vandens kiekis.
TECHNINIAI REIKALAVIMAI
Bendrosios nuostatos
Risiklio arba riSikliy miSinio Kiekis
99. Risiklio kiekis nustatomas remiantis tinkamumo bandymy rezultatais. Parenkamas toks

risiklio kiekis, kad medziagy miSinio savybés atitikty 7 lenteléje pateiktus reikalavimus.

7 lentelé. Gruntams apdoroti reikalingo riSiklio kiekio nustatymo Kkriterijai, atliekant
jvairiagriudziy ir smulkiagriidziy grunty tinkamumo bandymus

Reikalavimas
Savybé — - . -
Sustiprinimas Kvalifikuotas pagerinimas Pagerinimas
Stipris gniuzdant® 2 >1,5 MPa >0,5 MPa >0,5 MPa
Atsparumas $al¢iui® >0,7% >0,6% -
Pastabos:

1) Rangovui turint patirtj, suformuoti bandiniai gali buti bandomi po 7 pary. Pasiekus 90 % projektinés
gniuzdomojo stiprio vertés yra laikoma, kad po 28 pary bus pasiektas projektinis gniuzdomasis stipris.

2) Gniuzdomasis stipris, nustatytas po 28 pary pagal standartga LST EN 13286-41 — bandiniai 14 pary laikomi
drégnoje aplinkoje ir 14 pary vandenyje. Po mirkymo atliekamas stiprio gniuzdant bandymas.

3) Atliekant atsparumo $al¢iui bandymus, bandiniai laikomi 13 dieny drégnoje aplinkoje, po to 1 parg laikomi
panardinti kambario temperatiiros vandenyje, po to jiems taikoma 14 uzsaldymo ir at$ildymo cikly. Vienu
uzSaldymo ir atSildymo ciklu bandiniai (iStraukti i§ vandens) -23°C temperatiiroje 8 valandas Saldomi ir 16
valandy atSildomi kambario temperatiiros vandenyje. Po $aldymo atSildymo cikly atlickamas stiprio gniuzdant
bandymas pagal standartg LST EN 13286-41.

4) Bandiniy po $aldymo ir atSildymo cikly bei referenciniy bandiniy (po 28 pary) stiprio gniuzdant santykis.

100. Grunto sustiprinimui arba kvalifikuotam pagerinimui naudojant hidraulinius risiklius, kai
grunty ir riSiklio miSiniy stipris formuojamas ilgg laika, tinkamumo bandymy metu gniuzdomajam
stipriui nustatyti gali prireikti numatyti ilgesnj laika negu 28 paros. Esant poreikiui, atliekant
atsparumo Sal¢iui bandymus, Saldymo ciklus galima pradéti anksc¢iau nei po 14 pary, pavyzdZziui po

7 pary.

Sunaudoto risiklio kiekio jrodymas
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101. Rangovas, remdamasis tinkamumo bandymy rezultatais, pateikia nustatytg risiklio kiekj
kg/m?, kai naudojamas maiSymo kelyje metodas, ir masés %, kai naudojamas maiSymo maisykléje
metodas.

Visas pateiktas tiesimo darbams riSiklio kiekis neturi biiti mazesnis 5 % ir neturi baiti didesnis
8 % uz tinkamumo bandymais nustatytg riSiklio kiekj. RiSiklio kiekio atskirosios vertés, nustatytos
pagal atitinkamus bandymo metodus neturi biiti mazesnés 10 % ir neturi buti didesnés 15 % uz

tinkamumo bandymais nustatytg risiklio kieki.
Grunty sustiprinimas

Sutankinimo rodiklis

102. Risikliais sustiprinto sluoksnio sutankinimo rodiklio reikalavimas: i§ karto uzbaigus
tankinima, sutankinimo rodiklis turi biiti ne maZzesnis negu 98 % grunty ir riSiklio miSinio Proktoro

tankio.
Profilio padeétis, skersinis nuolydis, lygumas, storis
103. Sustiprinto sluoksnio pavirSiaus auksc¢io ir storio leistinieji nuokrypiai bei skersinio

nuolydzio ir lygumo dydziy reikSmés pateiktos 8 lenteléje.

8 lentelé. Sustiprinto sluoksnio leistingjy nuokrypiu bei dydziy reik§més

Kontroliuojami dydZiai Dydziy reikSmés Leistinieji nuokrypiai

Auksciai i + 3 cm (absoliut.)
pagal projekta

Storis + 10 % (sant.)
Lygumas <2cmb -
Skersiniai nuolydZiai 2,5 %2 +0,5 % (absoliut.)

Y Nelygumai, iSmatuoti 3 m ilgio liniuote.
2 Sustiprinto sluoksnio vir§aus skersinis nuolydis.

GRUNTU PAGERINIMAS ARBA KVALIFIKUOTAS PAGERINIMAS

Sutankinimo rodiklis

104. Jeigu tam tikrame zemés sankasos ruoze grunty grupés, kurioms taikomi skirtingi
sutankinimo reikalavimai, yra taip susimaisiusios (jy negalima atskirai paskleisti), tai tokiame zemés
sankasos ruoze taikoma ty grunty mazesnioji 5 lentelé¢je nurodyta sutankinimo rodiklio Dpr verté.
Taip pat $iuo atveju sutankinimo rodiklio Dpr minimalig vertg, ta¢iau ne mazesng¢ kaip 95,0 %, gali
nustatyti UZsakovas.

105. Ypatingomis apkrovomis veikiamai Zemés sankasai arba jos dalims, taip pat specialioms
medziagoms, skirtoms zemés sankasai rengti, gali buti taikomi didesni sutankinimo reikalavimai
negu nurodyti 5 lenteléje. Didesniy sutankinimo reikalavimy taikymas turi buti atskirai istirtas ir

nurodytas darby aprase.
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106. Vandens pralaidy ir vamzdyny trans$éjy uzpylimo gruntai turi biiti taip sutankinami, kad
atitikty 88 punkto reikalavimus. Vandens pralaidy ir vamzdyny trans¢jose, esanciose zemés sankasoje
ir uz jos riby, reikalaujamas 10 % maziausio kvantilio grunty sutankinimo rodiklis Dpr= 97,0 %.

107. Reikalaujamas sutankinimo rodiklis Dpr= 100 % (minimalus 10 % kvantilis), taikomas
uzpylimo zonoms bei §laitams prie Soninés statinio sienos — sparno.

108. Erdviniy gardeliy konstrukcijoms galioja grunto minimaliis sutankinimo rodikliai Depr,
atitinkantys 0,9 lygmens kvantilj:

— uzpildant konstrukcija stambiagrudziais gruntais — Dpr= 97,0 %,

— uzpildant konstrukcijg jvairiagriidziais — Dpr = 95,0 %.

Profilio padétis, lygumas, storis
109. Galioja reikalavimai, nurodyti techninése specifikacijose arba nustatyti darby metu.

Kvalifikuotai pagerinto sluoksnio virSaus skersinis nuolydis turi btiti ne maZesnis negu 2,5 %.

PENKTASIS SKIRSNIS
VIDINES KONTROLES IR KONTROLINIAI BANDYMALI

Sustiprinty grunty bandymai
110. Sustiprinty grunty bandymy riiSys ir apimtis yra pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Sustiprinty grunty bandymuy rasys ir apimtis

EII! Charakteristikos Vidinés kontrolés bandymai Kontroliniai bandymai
1. Risiklis
Tiekiamo  riSiklio atitiktis | Kiekvienai tiekiamai partijai Uzsakovo nuoZiiira
sutarties salygoms
2. | Gruntai
2.1 | Granuliometriné sudétis kiekvieniems 250 m ir
kiekvieniems 3000 m?
2.2 | Takumo ir plastiSkumo ribos pagal poreiki
2.3 | Organinés sudétinés dalys kiekvieniems 250 m ir N o
kiekvieniems 3000 m? Uzsakovo nuozitra
2.4 | Vandens kiekis pagal poreikj
2.5 | Proktoro tankis ir susijes| -
vandens kiekis
3. Sustiprinti numatyti gruntai
3.1 | Sutankinimo laipsnis kiekvieniems 3000 m? Ussakovo nuositra
3.2 | Profilio padétis kas 20 m tris kartus
4. Sustiprintas sluoksnis
4.1 | Sutankinimo laipsnis kiekvieniems 250 m ir | kiekvieniems 250 m ir kiekvieniems
kiekvieniems 3000 m? 3000 m?, maziausiai 1 karta per dieng
4.2 | Risiklio kiekis pagal poreikj kiekvieniems 1000 m?
4.3 | Profilio padétis kas 20 m tris kartus kas 50 m
4.4 | Lygumas pagal poreikj pagal poreikj
4.5 | Sluoksnio storis pagal poreikj kiekvieniems 1000 m?
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111. Sustiprinto sluoksnio vidinés kontrolés ir kontrolinius bandymus Uzsakovas ir rangovas
atlieka bendrai i$ karto po sutankinimo.
112. Jeigu zemeés sankasos sustiprinamos riSikliais, deformacijos modulio bandymas néra

atliekamas.
Kvalifikuotai pagerinty grunty bandymai

113. Risiklio, medziagy miSiniy ir kvalifikuotai pagerinto sluoksnio bandymams yra taikomos

110-112 punkty nuostatos.

Pagerinty grunty bandymai

114. Risiklio bandymams yra taikomos 110-112 punkty nuostatos.
Vidinés kontrolés bandymai

115. Vidinés kontrolés bandymus sudaro tokie bandymai, kuriuos atlicka rangovas, kad buty
uztikrinama statybiniy medziagy ir medZiagy miSiniy savybiy bei atlikty darby atitiktis projekte
(sutartyje) nurodytiems reikalavimams.

116. Rangovas turi kruopsciai atlikti reikiamos apimties vidinés kontrolés bandymus.
Rangovas tikslig atliekamos vidinés kontrolés apimtj nurodo savo statybos taisyklése. Rezultatai yra
protokoluojami. Jeigu nustatomi nuokrypiai nuo projekto (sutarties) reikalavimy, priezastys,
lemiancios nuokrypius, turi biti tuoj pat pasalinamos. Siuo atveju vidinés kontrolés apimtis turi biiti
padidinta, kol nusistovés gera gamybos kokybé.
bandymy rezultatus.

118. Vidinés kontrolés bandymy pobidis ir apimtis reglamentuojami atitinkamuose
punktuose.

119. Tam tikrais atvejais, pavyzdziui, miesto keliy tiesyboje, $is poreikis gali buti didesnis,

tada jj reikia nurodyti darby apraSe arba suderinti.
Kontroliniai bandymai

120. Kontroliniai bandymai yra uzsakovo bandymai, kuriais nustatoma, ar statybiniy
medZiagy, medZiagy miiniy savybés ir uzbaigti darbai atitinka projekto (sutarties) reikalavimus. Siy
bandymy rezultatai yra darby priémimo pagrindas. Eminiy émima ir tikrinimus, kuriuos galima atlikti
sluoksnio jrengimo ruoze, atliecka Uzsakovas ar jo paskirtoji bandymy laboratorija dalyvaujant
rangovui. Jeigu nurodytu laiku rangovas neatvyksta, éminiai imami ir tikrinimai atliekami jam

nedalyvaujant.
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121. Imti éminius ir supakuoti iSsiuntimui gali padéti ir rangovas, taCiau éminius i8siysti ir
bandymus atlikti gali tik pats Uzsakovas arba techninis prizitirétojas, arba uzsakovo pripazinta
akredituota laboratorija. Bandymy laboratorija paskiria UZzsakovas arba techninis priziiirétojas.

122. Gali buti tikslinga kartu su vidinés kontrolés bandymais atlikti ir kontrolinius bandymus.
Kontroliniais bandymais jvertinant visg statybos teritorijg ar bandomajj plotg gali buti remiamasi tik
tada, jei jie buvo atlikti pagal suderinta bandymy metoda.

123. Kontrolinius bandymus galima atlikti tuo paciu metu su vidinés kontrolés bandymais.
dalyvaujant nuo bandymo (matavimo) pradzios iki pabaigos), rezultatai gali biti pripazjstami kaip
kontroliniy bandymy rezultatai. Kartu su vidinés kontrolés bandymais atlikty kontroliniy bandymy
rezultatus, jeigu imanoma ir tikslinga (pavyzdziui, jei jie yra reprezentatyviis), galima naudoti
atsiskaityti uz darbus (zr. V skyriaus aStuntajj skirsnj).

124. Nepriklausomai nuo pasirinkto vidinés kontrolés metodo, UZsakovas pasilieka teise
kontrolinius bandymus atlikti dél vizualiai pasirinkty ar tikétiny viety su defektais. Tokiy bandymy
rezultatu pagal aplinkybes remiamasi teikiant pretenzijg dél atitinkamo ploto, dél kurio riby yra
sutariama arba jis atribojamas atliekant papildomus bandymus. Kartojant kontrolinius bandymus,

reikalingus dél reikalavimy nesilaikymo, sagnaudas dengia rangovas.

ArbitraZiniai tyrimai
125. ArbitraZiniai (ginco sprendimo teisme) tyrimai — tai tam tikry kontroliniy bandymy, kuriy
atlikimo kokybe (pavyzdZiui, savy tyrimy pagrindu) abejoja Uzsakovas arba rangovas, pakartojimas.
126. Vieno i§ sutarties partneriy pasiilymu kontrolinius bandymus pakartoti pavedama
nepriklausomai akredituotai laboratorijai, kuri neatliko pradiniy kontroliniy bandymy. Pakartoty
kontroliniy bandymy rezultatai pakeicia pirminiy kontroliniy bandymy rezultatus.
127. ArbitraZiniy tyrimy iSlaidas, jskaitant visas papildomas iSlaidas, apmoka ta Salis, kuriai

tenka nepalankus sprendimas.

VI SKYRIUS
PAGRINDO SLUOKSNIU APDOROJIMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
TAIKYMO SRITIS
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128. Virsutinio ir (arba) apatinio pagrindo sluoksnio sustiprinimas atliekamas kelio ar Kkitos
eismo vietos jrengiant pagrindo sluoksnius ant kuriy jrengimi asfalto arba betono sluoksniai.
Virsutinio ir (arba) apatinio pagrindo sluoksnio sustiprinimas padidina laikomaja gebg bei uztikrina
dangos konstrukcijos atsparuma Sal¢iui.

Kitos eismo vietos gali biiti — vietiniai ir lauko keliai, dviraciy ir pésCiyjy takai, aerodromai,
konteineriy sandéliavimo vietos, pramoneés zonos ir t. t.

129. VirSutinio ir (arba) apatinio pagrindo sustiprinto sluoksnio storis projektuojamas
individualiai taikant visuotinai pripazintus mechaninius-empirinius dangy konstravimo metodus.
Taip pat virSutinio pagrindo sustiprinto sluoksnio storis gali biiti parenkamas vadovaujantis
MN MAS 15 nuostatomis.

130. Virsutinio ir (arba) apatinio pagrindo sustiprinto sluoksnio storis jskai¢iuojamas j bendra
dangos konstrukcijos storj.

131. Numatant virSutinio ir apatinio pagrindo sluoksnio sustiprinimg, Zemés sankasos grunty
pagerinimas, mechaniskas modifikavimas, grunto pakeitimas geresniy savybiy gruntu arba
papildomo, padidinanéio Zemés sankasos laikomaja geba sluoksnio jrengimas néra privalomas
nepriklausomai nuo dangos konstrukcijos klasés bei zemés sankasos grunty jautrumo Saliui klasés
tuo atveju, jeigu yra uztikrinama pakankama dangos konstrukcijos laikomoji geba bei atsparumas

Salciui.

ANTRASIS SKIRSNIS
TINKAMUMO BANDYMAI

132. Tinkamumo bandymus sudaro tokie bandymai, kuriais jrodomas statybiniy medZiagy ir
juy miSiniy bei grunty tinkamumas numatytam naudojimo tikslui, atitinkan¢iam projekto (sutarties)
reikalavimus.

133. Nustatytu laiku prie§ darby pradZig rangovas turi jrodyti numatyty naudoti statybiniy
medziagy ir jy miSiniy bei grunty tinkamumg, pateikdamas tinkamumo bandymy ataskaitg.
Tinkamumo bandymai technologiskai uztrunka iki 5 savaiciy dél specifiniy bandymo salygy atliekant
sustiprinto grunto atsparumo Sal¢iui bandymus, todél ] tai turi biiti atsizvelgiama planuojant ir
vykdant darbus. Sie terminai dar gali pailgéti prireikus atlikti aplinkai kenksmingy medziagy tyrimus.
Tinkamumo bandymy ataskaita taip pat turi biiti suderinta bei jvertinta Techning priezitirg vykdanciy
asmeny. Tinkamumo (cemento kiekio) bandymai turi biti atliekami akredituotoje laboratorijoje.
Rangovas pateikia tinkamumo bandymais nustatyta riSiklio kiekj, tuo prisiimdamas atsakomybe uz
tiesimo darby kokybe.

134. Uzsakovas gali nereikalauti pateikti bandymy ataskaity ar eksploataciniy savybiy

deklaracijy, jeigu jam medZiagy ir medZiagy miSiniy tinkamumas yra Zinomas.
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135. Keiciantis statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei grunty ruSims bei savybéms, tinkamumas
turi biiti jrodomas naujai.

136. Uzsakovui reikalaujant i§ visy naudoti numatyty statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei
grunty turi biiti pateikti pakankamo dydzio éminiai, kurie saugomi kaip kontroliniai éminiai.

137. Apie tokiy éminiy pripaZinima sutarties partneriai turi suradyti protokola. Sie éminiai
reikalingi kontroliniams bandymams, jvertinant statybiniy medziagy ir jy misiniy bei grunty atitiktj
projekto (sutarties) reikalavimams.

138. Isskirtiniais atvejais gali prireikti atlikti detalesnius tinkamumo bandymus.

139. Jeigu Uzsakovas kelia papildomy reikalavimy arba reikalauja papildomy bandymuy, tai
pastarieji nurodomi darby aprase.

140. Tinkamumo bandymy atlikimo ir kontroliniy éminiy paémimo sgnaudos néra atskirai
apmokamos.

141. Taisyklingas éminiy émimas yra pagrindiné salyga siekiant gauti reprezentatyvius
bandymo rezultatus.

Pagrindiné éminiy émimo uzduotis yra: paimti pakankamg kiekj grunty ar kity keliy tiesimo
medziagy miSiniy éminiy, kurie yra reprezentatyvis, atsizvelgiant | grunty sustiprinimo tinkamumo
bandymy apimtj, sandé¢liavimo ir iSgavimo sglygas. Parenkant éminiy émimo vietas turi biiti
remiamasi geologinémis ataskaitomis ir Surfy tyrinéjimo rezultatais, taip pat informacija, sukaupta
atliekant tiesimo darbus.

Eminiai turi biiti pagal standarta LST EN I1SO 22475-1 patikimai supakuoti pervezti ir
pazenklinti nenutrinamu uzra$u. Eminiai, kuriems pvz., reikia nustatyti natiiraly vandens kiekj, lakias
sudétines medziagas ar kaiCias sudétines medziagas, turi biiti supakuoti sandariose pakuotése.

Eminiy émimas turi biiti atliktas dalyvaujant sutarties partneriy atstovams. Eminiy émimas
[forminamas rastiSkai protokolu, kuris véliau pridedamas kaip bandymo ataskaitos priedas.

142. Grunty, medziagy ir medziagy miSiniy €éminiai imami i§ jy buvimo vietos (pvz., Zzemés
sankasos virSaus) pagal standartg LST 1360-9 ir pagal standartg LST EN ISO 22475-1.

Atsizvelgiant | grunty sanklodg ir savybes turi biiti paimtas pakankamas atskiryjy éminiy
skaiCius. Jeigu pradiniai bandymai rodo vienoda grunty sanklodg ir savybes, atskirieji éminiai gali
biiti sujungti | vieng reprezentatyvy bendraji éminj. Jeigu atskirieji €éminiai skiriasi vieni nuo kity,
tiktai vienodos arba panasios sanklodos ar savybiy éminiai galéty biiti sujungti | bendruosius éminius,
remiantis kelio ruozais.

Grunty vertinimas atlickamas apibtdinant pagal standarta LST EN ISO 14688-1 ir
klasifikuojant pagal standarta LST 1331, o esant abejonéms — atliekant papildomus geotechninius
bandymus.

UzZpildy miSiniai imami pagal standartg LST EN 932-1.
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Imant dirbtiniy ir perdirbty uzpildy éminius turi biti atsizvelgta | jy gamybos, i§gavimo ir
paruoSimo ir sudéties ypatumus. Esant nevienodoms medziagy savybéms, turi buti paimtas
pakankamas skai¢ius éminiy. Eminiy paruosimas atlickamas pagal standarta LST EN 932-2.

143. Risiklio éminys imamas i§ gamyklos tiekimo siloso, tiekimui numatyto maiSo ar
numatomos tiekimo gamyklos transporto priemonés siloso. RiSiklis po paémimo turi biiti nedelsiant
dedamas j tinkama talpg ir sandariai uzdarytas bei pazenklintas nenutrinamu uzraSu. Laiko tarpas tarp
riSiklio paémimo ir tinkamumo bandymy atlikimo neturéty biiti ilgesnis nei 4 savaités.

Emimas atliekamas atsizvelgiant j risiklio ri§j pagal standartus LST EN 196-7, LST EN 459-
2, LST EN 13282-1.

144. Jeigu keliy tiesimo medziagy miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis vanduo, tai
tinkamumo bandymams atlikti turi biiti naudojamas toks vanduo, kuris véliau bus naudojamas
statybvietéje. Vandens éminiy émimas atliekamas pagal standartag LST EN 1008.

145. Numatyto apdoroti pagrindo sluoksnio grunto bandymy daznumas pateiktas 10 lenteléje.

10 lentelé. Numatyto apdoroti pagrindo sluoksnio grunto bandymy daZznumas

Charakteristikos DaZnumas
Granuliometriné sudétis kiekvieniems 250 m ir kiekvieniems 3000 m?
Takumo ir plastiSkumo ribos pagal poreikj
Organinés sudétinés dalys kiekvieniems 250 m ir kiekvieniems 3000 m?
Vandens Kiekis pagal poreikj
Proktoro tankis ir susijes vandens kiekis -

146. Tinkamumo bandymams reikalingas éminio kiekis priklauso nuo atliekamy bandymy
apimties ir nuo grunty didZiausios dalelés dydZio. DaZniausiai imamas tik bandymo laboratorijai
skirtas dalinis éminys. Ypatingais atvejais gali prireikti imti ir kitus dalinius éminius, skirtus sutarties
partneriams.

Paprastai éminio kiekis sudaro nuo 100 kg iki 500 kg pradiniy medziagy, 5 kg riSiklio.
Bandymo laboratorija nustato reikalingg éminio kiekj.

Prireikus, pvz. dirbtiniy, perdirbty uzpildy atveju, éminio kiekis gali buti padidintas
papildomiems bandymams. Tai nustatoma kartu su bandymo laboratorija.

Kai imamos frakcinés medZiagos, kiekis nustatomas atsiZvelgiant ;} miSiniy granuliometring
sudétj.

147. Tinkamumo bandymu nustatoma, ar pradinés medziagos yra tinkamos atlikti sustiprinima
panaudojant riSiklius. Tyrimy metu parenkama riSiklio raisis ir reikalingas kiekis, kad biity 1$pildyti
Zemes statiniy techniniai ir pastovumo reikalavimai. Rezultatai iSskirtinai galioja tiktai tyrimui
panaudoty pradiniy medziagy ir riSikliy miSiniams. Rezultaty panaudojimas kitoms pradinéms

medziagoms ir riSikliams yra neleistinas.
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148. Grunty sustiprinimo riSikliy miSiniais, priklausomai nuo atskiry komponenty sudéties,
tinkamumo bandymai atliekami pagal metodiniy nurodymy 1 Prieda. Reakcijos laikas nuo risiklio
imaiSymo iki tankinimo gali biiti priderintas prie statybvietés salygy.

149. Bandymo ataskaita turi biiti aiSkios formos. Bandymo ataskaitoje pateikiami visi pagal
Siuos bandymo nurodymus atlikty bandymy duomenys. Duomenis rekomenduojama suskirstyti kaip
nurodyta toliau.

149.1. Duomenys apie émin;:

— pradinés medziagos (objektas, atrinkimo vieta ir Kita susijusi informacija);

— risikliy (gamintojas, cemento tipas);

— kity sudétiniy medziagy informacija.

149.2. Pradiniy medziagy tyrimai:

— vandens kiekis (drégnis);

— daleliy tankis;

— granuliometriné sudétis;

— takumo ir plastisSkumo ribos (pagal poreikj);

— Proktoro tankis ir optimalus vandens kiekis.

149.3. Risikliy tyrimai (pagal 28 punkte nurodytus standartus).

149.4. Pradiniy medziagy ir riSiklio miSiniy tyrimas:

— duomenys apie €éminiy paruoSimg ir maiSyma;

— Proktoro bandymas;

— vienaa$io gniuzdomojo stiprio tyrimas, duomenys apie bandiniy gamybg ir bandiniy laikyma.

— atsparumo Salciui tyrimas, duomenys apie bandiniy gamybag ir bandiniy laikymga.

149.5. Reikalingo risiklio kiekio skai¢iavimai.

149.6. Projektiné sudétis.

TRECIASIS SKIRSNIS
MEDZIAGOS

GRUNTALI IR KITOS MEDZIAGOS

150. Grunty tinkamumas apdoroti, jrodomas ir nustatomas remiantis tinkamumo bandymais.
Numatomi apdoroti gruntai turi biiti homogeniski.

Geotechniniy tyrin€jimy apimtyje atitinkamais grunty tyrimy metodais nustatomas bendras
grunty tinkamumas apdoroti risikliais. Jeigu turi biiti naudojamos natiiralios, dirbtinés ar perdirbti

uzpildai, tai jos taip pat iStiriamos geotechniniy tyrimy apimtyje.

Tinkamos grunty grupés (pagal LST 1331)
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151. Apatiniam pagrindo sluoksniui (CTS) i§ grunty suriSty cementu ir priedais jrengimui
tinkami gruntai pagal LST 1331: ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP, ZD, ZM, SD, SM, ZDo, ZMo, SDo, SMo,
DL, DV, DR, ML, MV, MR.

152. Apatiniam pagrindo sluoksniui (CTS) i§ grunty suriSty cementu ir priedais jrengimui
tinkami gruntai pagal LST 1331: ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP, ZD, ZM, SD, SM, ZDo, ZMo, SDo, SMo,
DL, DV, DR.

Sqlyginai tinkamos grunty grupés (pagal LST 1331)

153. Apdorojant Siuos gruntus ir aprasant keliy tiesimo darbus, turi biiti jvertintos techninés ir
technologinés galimybés, remiantis vietine patirtimi ir laboratoriniais tyrimais. Toliau pateikiamos
rekomendacijos, kuriy reikéty laikytis apdorojant Siy grupiy gruntus:

— vidutinio plastiskumo dulkis ir molis (DV, MV). Sie gruntai gali biiti apdorojami hidrauliniu
riSikliu, kai skiriamas atitinkamas démesys grunty ir riSiklio miSinio homogeniskumui uztikrinti;

—nuo minkstos iki kietos konsistencijos didelio plastiskumo molis (MR). Jeigu yra pakankamai
pucolaniniy sudétiniy daliy $ie gruntai gali buiti sustiprinti. Tai jmanoma atlikti su salyga, jei Siuos
gruntus jmanoma apdoroti su jprastiniais jrenginiais (t. y. gruntus visiSkai susmulkinti) ir jmanoma
sutankinti per reikalingg laika. Siuo atveju taip pat turi biiti atsizvelgta j didesnes darby ilaidas;

— didesniy negu 63 mm daleliy turintys gruntai. Didelés dalelés, kuriy nejmanoma apdoroti,
pries§ sumaiSyma turi biiti pasalintos arba susmulkintos;

— organiniy priemaiSy turintys gruntai ir organiniai gruntai. Smulkiagriidés organinés
priemaiSos gali létinti ir /arba sumazinti grunty ir riSiklio miSinio hidraulinj kietéjima. | tai turi bati
atsizvelgiama tinkamumo bandymy metu nustatant riSiklio kiekj. Atsizvelgiant j aplinkybes, pries
pradedant darbus, atskiru technologiniu procesu jmaisSant  Siuos gruntus 1-3 % malty negesinty
kalkiy arba gesinty kalkiy gali biiti neutralizuotos riigStines reakcijas sukeliancios organinés
priemaiSos. Stambios organinés dalys, veikiamos vandens, gali iSbrinkti ir Zalingai veikti sukietéjusj
sluoksnj. Sios dalys turi biti pasalintos;

— nuolatos besikeicianc¢ios granuliometrinés sandaros arba besikeifian¢iy savybiy gruntai.
Grunty sustiprinimas turi buiti pritaikytas esant nepalankioms grunty salygoms, jeigu nejmanoma
taikyti grunty homogenizavimo priemoniy. Tokioms priemonéms jvertinti turi buti atliktas iSsamus

salygy apraSymas ir veikiamy savybiy kitimo intervalo analizeé.
Netinkamos grunty grupés (pagal LST 1331) ir kietosios uolienos

154. Netinkamais yra laikomi gruntai, kuriy sustiprinimas neduoda gery laikomosios gebos ar
atsparumo $alciui rezultaty. Sioms grupéms, remiantis patirtimi, galima priskirti nepakankamai

smulkéjancias, besikei¢iancio stiprumo uolienas, nepakankamai susmulkintas uolienas ir organinius
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gruntus. Nuo minkstos iki kietos konsistencijos didelio plastiSkumo molis (MR) taip pat

nepakankamai homogeniskai susimaiso su riSikliu.
Gamtiniai uZpildai

155. Gamtiniai uzpildai remiantis granuliometrine sudétimi klasifikuojamos pagal standartg

LST 1331.
Dirbtiniai ir perdirbti uzpildai

156. Be techniniy reikalavimy dirbtiniai ir perdirbti uzpildai turi atitikti ir aplinkosaugos
reikalavimus, nustatytus atitinkamuose teisés aktuose ir norminiuose dokumentuose. Atitikus visus
reikalavimus, galima Sias medziagas naudoti keliy tiesybai.

Dirbtinis uzpildas — mineralinés kilmés medziaga, gauta pramoniniu biidu, apimant terminj ar
kitokj apdorojima.

Perdirbtas uzpildas — uzpildas, gautas perdirbant anks¢iau statyboje panaudota neorganine arba
mineraling medziagg.

Dirbtiniai ir perdirbti uzpildai turi atitikti techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19
reikalavimus.

Jei $ios medziagos neatitinka techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19 reikalavimy,
turi bti atlikti tinkamumumo bandymai kiekvienam konkrec¢iam atvejui.

Naudojant dirbtinius uzpildus galima remtis kity $aliy norminiais dokumentais.

RISIKLIAI
RiSikliy risys

157. Gruntams apdoroti turi biiti naudojamas cementas, tenkinantis standarto LST EN 197-1
reikalavimus (tipas — CEM |, stiprumo klasé¢ — 42,5 N, CEM II/A-P, stiprumo klasé¢ — 52,5 N arba
lygiavertis).

158. Kito tipo risiklius (pvz., nuosédinius ar lakiuosius pelenus, biokuro pelenus, plieno ir
angliy pramonés antrines medZiagas), jei jy tinkamumas yra jrodytas ir tai yra suderinta tarp uzsakovo
ir rangovo, taip pat galima naudoti.

159. Risikliy miSinius, tai yra hidraulinio riSiklio ir statybiniy kalkiy kombinacijas, jei jy

tinkamumas yra jrodytas ir tai yra suderinta tarp uzsakovo ir rangovo, taip pat galima naudoti.

VANDUO

160. Pridedamas vanduo negali turéti jokiy kenksmingy medziagy ir kity salygy, kurios
neigiamai veikia grunty apdorojimg. Gamtoje randamas vanduo paprastai yra tinkamas naudoti. Esant

abejonéms, vandens poveikis nustatomas tinkamumo bandymy metu pagal LST 1008.
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GRUNTU IR RISIKLIO MISINYS

161. Pagal Siuos metodinius nurodymus grunty ir riSiklio miSinj sudaro: gruntai, riSiklis ir
vanduo. MiSinio sudétis priklausomai nuo naudojimo paskirties nustatoma tinkamumo bandymu
metu. RiSiklio kiekis parenkamas toks, kad biity jvykdomi metodiniy nurodymy reikalavimai.

Papildomy medziagy (pvz., lakiyjy peleny, akmens dulkiy) prid¢jimas gali buti tikslingas
siekiant pagerinti grunty ir ri§iklio miSinio tankinimo savybes.

Papildomai prie reikalavimy, nurodyty metodiniuose nurodymuose, hidrauliniais risikliais
sustiprinant gruntus, riSiklio kiekis galutiniame miSinyje, skaiiuojant nuo sausojo tankio, neturi biiti

mazesnis negu 3 mases %.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
DARBU ATLIKIMAS

162. Darby atlikimui taikomi bendriniai principai nurodyti metodiniy nurodymy V skyriaus
ketvirtajame skirsnyje bei papildomos nuostatos nurodytos V1 skyriaus ketvirtajame skirsnyje.

163. Gruntams apdoroti turi biiti naudojamas cementas, tenkinantis standarto LST EN 197-1
reikalavimus (tipas — CEM I, stiprumo klasé — 42,5 N, CEM II/A-P, stiprumo klasé¢ — 52,5 N arba
lygiavertis). Taip pat turi bati naudojamas grunto jony mainus gerinantis priedas. Skystas
koncentruotas preparatas originaliose gamyklinése pakuotése, kurj prie§ naudojant reikia praskiesti
vandeniu pagal pateikta instrukcijg. Jprastai minimalus grynojo priedo kiekis sustiprintame
(stabilizuotame) grunte priklausomai nuo grunto rasies turi biti:

e 0,15 I/m? grunto (taikomas grunto riisims pagal LST 1331 — ML, MV, MR).
e 0,2 1/m?® grunto (taikomas grunto rasims pagal LST 1331 — ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP, ZD,
7M, SD, SM, ZDo, ZMo, SDo, SMo, DL, DV, DR).

164. Dangos konstrukcijos reikalavimai apatiniam pagrindo sluoksniui (CTS) i§ grunty suristy

cementu ir priedais pateikti 11 lenteléje.

11 lentelé. Reikalavimai apatiniam pagrindo sluoksniui (CTS) i§ grunty suri$ty cementu ir
priedais

Savybé Reikalavimas Pastabos

Gniuzdomasis stipris, nustatytas po 28 pary pagal
standartg LST EN 13286-41 — bandiniai 14 pary

Stipris gniuzdant >1,5 MPa® laikomi drégnoje aplinkoje ir 14 pary vandenyje.
Po mirkymo atlieckamas stiprio gniuzdant
bandymas.

Atliekant atsparumo Sal¢iui bandymus, bandiniai
Bandiniy po Saldymo ir atSildymo laikomi 13 dieny drégnoje aplinkoje, po to 1 parg
cikly bei referenciniy bandiniy (po 28 | laikomi panardinti kambario temperatiiros
pary) stiprio gniuzdant santykis ne vandenyje, po to jiems taikoma 14 uz$aldymo ir
maziau kaip 0,6. atSildymo cikly. Vienu uzsaldymo ir atSildymo

ciklu bandiniai (iStraukti i§ vandens) -23°C

Atsparumas Sal¢iui
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Savybé

Reikalavimas

Pastabos

temperatiiroje 8 valandas Saldomi ir 16 valandy
atSildomi kambario temperatiiros vandenyje. Po
Saldymo atSildymo cikly atliekamas stiprio
gniuzdant bandymas pagal standarta LST EN
13286-41.

Deformacijos modulis

Deformacijos modulis nustatytas antruoju

E >120 MPa apkrovimo ciklu spaudziant sluoksnj Stampu
vz pagal LST 1360-5.
Deformacijos modulio
Ev2/Ev1 santykis <259
arba -
Sutankinimo laipsnis >98 %12
Der

Pastabos:

5) Matavimai atlickami iSkart po sluoksnio jrengimo.

6) Gruntai pries atliekant stabilizavima turi pasiekti sutankinimo rodiklj Dyr > 100 %.

7) Rangovui turint patirtj, suformuoti bandiniai gali biiti bandomi po 7 pary. Pasiekus 90 % projektinés

gniuzdomojo stiprio vertés yra laikoma, kad po 28 pary bus pasiektas projektinis gniuzdomasis stipris.

165. Dangos konstrukcijos reikalavimai virSutiniam pagrindo sluoksniui (CTB) i§ grunty

suriSty cementu ir priedais pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé.

Reikalavimai virSutiniam pagrindo sluoksniui (CTB) i§ grunty suris$ty cementu ir

priedais
Savybé Reikalavimas Pastabos
Gniuzdomasis stipris, nustatytas po 28 pary pagal
standarta LST EN 13286-41 — bandiniai 14 pary
Stipris gniuzdant >2,5 MPa® laikomi drégnoje aplinkoje ir 14 pary vandenyje.

Po mirkymo atliekamas
bandymas.

stiprio  gniuzdant

Atsparumas Salciui

Bandiniy po Saldymo ir atSildymo
cikly bei referenciniy bandiniy (po 28
pary) stiprio gniuzdant santykis ne
maziau kaip 0,7.

Atliekant atsparumo $al¢iui bandymus, bandiniai
laikomi 13 dieny drégnoje aplinkoje, po to 1 parg
laikomi panardinti kambario temperatiiros
vandenyje, po to jiems taikoma 14 uzs$aldymo ir
atSildymo cikly. Vienu uzsaldymo ir atSildymo
ciklu bandiniai (iStraukti i§ vandens) -23°C
temperatiiroje 8 valandas Saldomi ir 16 valandy
atSildomi kambario temperattiros vandenyje. Po
Saldymo atSildymo cikly atlickamas stiprio
gniuzdant bandymas pagal standarta LST EN
13286-41.

Deformacijos modulis

Deformacijos modulis nustatytas antruoju

E > 400 MPa apkrovimo ciklu spaudziant sluoksnj Stampu
vz pagal LST 1360-5.
Deformacijos modulio
Ev2/Evi santykis <239
arba _
Sutankinimo laipsnis > 100 %Y?

Dpr

Pastabos:

1) Matavimai atliekami iskart po sluoksnio jrengimo.

2) Gruntai pries atliekant stabilizavima turi pasiekti sutankinimo rodiklj Dy > 100 %.
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Savybé Reikalavimas Pastabos

3) Rangovui turint patirtj, suformuoti bandiniai gali biti bandomi po 7 pary. Pasiekus 90 % projektinés

gniuzdomojo stiprio vertés yra laikoma, kad po 28 pary bus pasiektas projektinis gniuzdomasis stipris.

PENKTASIS SKIRSNIS
VIDINES KONTROLES IR KONTROLINIAI BANDYMAI

166. Visos naudojamos medziagos turi atitikti projekte numatytoms medziagoms. Darby metu
turi buti kontroliuojamos misinio ir sluoksnio projektinés savybés. Vidiné kontrolé¢ vykdoma pagal
rangovo technologinés kortelés reikalavimus. Kontroliniai bandymai atlickami pagal statytojo
reikalavimus (sutarties nuostatas).

167. Reikalavimai CTS ir CTB jrengimo kontrolei pateikti 13 lenteléje.

13 lentelé. Reikalavimai CTS ir CTB jrengimo kontrolei

: Bandymo Bandymo Bandymo | Emimiy émimo Eminiy
Sluoksnis 7 . émimo
metodas pavadinimas data laikas . .
daZnis
Bandiniai
LSTEN Band1'qu stipris Po 28 sufor:m_uOJ ami da_rbq ,
13286-41 gniuzdant ary? atlikimo metu ir Kas 4500 m
(>2,5 MPa) pary bandomi po 28 pary
brandinimo
Panaudoty priedy
spemahg sluoksnio Nemaziau
elastinguma Darby o o
D2 s Darby atlikimo kaip vieng
- didinanciy priedy atlikimo
. . metu karta per
(pvz. jony mainy metu .
.. pamaing
reakcijy
greitintojai) kiekis
Darby i
3 Panaudo_to cemento atlikimo Darby atlikimo Kas 2500 m?
kiekis metu
metu
Darby o
- Grunty drégnis atlikimo Darby atlikimo Kas 2500 m?
metu
metu
CTB Dangos
sutankinimo
laipsnis iSreikstas
Ev2/ Ev1 santykiu
LsT 1360-5 | (L. nedidesniskaip | ISkartpo | o ienoimo | Kas 3000 m?
2,3) jrengimo
arba
sutankinimo
rodiklis
(Dp>100 %)
Statinis
deformacijos Kas 3000 m?
LST1360-5 | 1 odulis Evs (tb.
>400 MPa)
arba Po 7 pary Po 7 pary
Ekvivalentinis
B standumo modulis Kas 50-
(t.b. >400 MPa, 100 m?2
iSmatuotas su FWD
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arba lygiaverciu
jrenginiu)
Bandiniai
LSTEN Bandl.qu stipris Po 28 suf01jm_u0J ami da.rbL} ,
13286-41 gniuzdant ary? atlikimo metu ir Kas 4500 m
(>1,5 MPa) pary bandomi po 28 pary
brandinimo
Panaudoty priedy
spemahl'; sluoksnio Nemaziau
elastinguma Darby o .
2 L Darby atlikimo kaip viena
- didinanéiy priedy atlikimo
. . metu karta per
(pvz. jony mainy metu :
i pamaing
reakcijy
greitintojai) kiekis
Darby -
3 Panaudo_to cemento atlikimo Darby atlikimo Kas 2500 m?2
kiekis metu
metu
Darby o
CTS - Grunty drégnis | atlikimo | Darouatikimo iy o500 m2
metu
metu
Dangos
sutankinimo
laipsnis iSreikstas
Ev./Ev1 santykiu
LsT 1360-5 | (L. nedidesnis kaip | ISkartpo | oo ienoimo | Kas 3000 m?
2,5) jrengimo
arba
sutankinimo
rodiklis
(Dp>98 %)
Statinis
deformacijos 2
LST 1360-5 modulis Ev» (tb. Po 7 pary Po 7 pary Kas 3000 m
>120 MPa)
Pastabos:

1. Kuomet CTS rengiama stabilizuojant esama gruntg (nenaudojant atveZztinio sluoksniais pilamo), po CTS
esancio nesustiprintos ZS sutankinimo rodiklis Dpr tikrinamas i§ karto po CTS stabilizavimo, tyrimy vietose iSkasant
CTS sluoksnj visu storiu.

2. Turint patirtj suformuoti bandiniai gali biiti bandomi po 7 pary, pasiekus 90 % projektinés gniuzdomojo
stiprio vertés yra laikoma, jog po 28 pary bus pasiektas projektinis gniuzdomasis stipris.

VII SKYRIUS
DARBU PRIEMIMAS IR DEFEKTU VALDYMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
DARBU PRIEMIMAS

v —

15 darbo dieny po rastisko praneSimo apie juos.
169. Darby priémimo terminas pratgsiamas, jeigu rangovas dar nepateiké darbams jvertinti
reikalingy rezultaty pagal sutartyje numatytus keliy tiesimo medziagy, kity medziagy ir atlikty darby

bandymus arba paslépty darby akty.
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170. Darby priémimo terminas pratesiamas taip pat jei nepadaryta kontroliné geodeziné
nuotrauka, jeigu tai buvo numatyta zemeés sankasos jrengimo sutartyje.

171. Jeigu Uzsakovas galutiniam uzbaigty darby jvertinimui nustatytu laiku dar nepateiké
reikalingy bandymy rezultaty, tai jis naudojasi sutarties sglygomis.

172. Tokia pati tvarka galioja priimant uzbaigtas darby dalis.

173. Uzsakovas turi teis¢ darbg ar darbo dalj priimti ankséiau sutartyje numatyto termino,
taCiau Uzsakovas apie tokj savo sprendimg turi pranesti rangovui. Reikalingos priemonés turi biiti
suderintos rastu.

174. Jeigu rangovas praSo priimti darbus anksciau sutartyje numatyto termino, uzsakovui dél
darby priémimo galioja 168 punkte nurodytas terminas.

175. Jeigu eismo zonos, kuriose atliktos tam tikros darby dalys, naudojamos tolesniems
irengimo darbams, tuomet ty darby daliy priimti kaip uzbaigty darby negalima.

176. Jeigu darby priémimo néra reikalaujama, darbai laikomi priimtais pasibaigus 15 darbo

dieny po rastisko prane$imo apie juos. Tokia pati tvarka galioja priimant uzbaigtas darby dalis.

ANTRASIS SKIRSNIS
DEFEKTU VALDYMAS

177. Rangovas turi garantuoti, kad jo atlikti darbai yra kokybiski ir atitinka projekto (sutarties)
reikalavimus. Jis privalo visus per garantinj terming atsiradusius defektus pasalinti savo 1éSomis.

178. Defektai turi buti Salinami rangovo léSomis, pakartotinai atlickant tuos pacius arba
atliekant kitus uzsakovo nurodytus darbus.

179. Jei dél ribiniy verciy ar leistinyjy nuokrypiy nesilaikymo defekty atsiranda garantinio

periodo metu, tai rangovas turi juos pasalinti.

TRECIASIS SKIRSNIS
ATSISKAITYMAS UZ ATLIKTUS DARBUS

180. Atlikty darby apskaitos tvarka ir terminai turi bati nurodyti darby aprase.

181. Atlikty darby apskaitai darby kiekiai apskai¢iuojami pagal brézinius, jeigu atlikti darbai
juos atitinka. Jeigu néra tokiy bréziniy, darby kiekiai apskai¢iuojami remiantis atliktais matavimais.

182. Uzsakovo nurodymu atlikta vietovés nuotrauka ir nuzyméjimai galioja atlikty darby
apskaitai, jeigu prie§ darby pradzig rangovai nebuvo pareiSke prieStaravimy. Visy likusiy darby
apskaita turi buti pagrista uzsakovo ir rangovy susitarimu, bendrai atliktais bei abiejy pusiy
pripaZintais matavimais.

183. Nustatant darby kiekius, leidziama naudoti apytikslius metodus.
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184. Jeigu atsiskaitoma pagal mase, tai masé nustatoma sveriant.

185. Gabenimo kelio ilgiu laikomas maziausias reikalaujamas atstumas tarp iSkasimo ir
iSpylimo Zemés masiy centry.

186. Iskasimo gylis skaiCiuojamas nuo iskasamos pamaty duobés arba transéjos virSaus iki
pamaty duobés arba transéjos dugno.

187. Nustatant uzpilamos medziagos kiekj, biitina iSmatuoti:

— statiniy tirj;

— kiekvieno vamzdyno tiirj, jeigu jo iSorinio skerspjiivio plotas virsija 0,1 m?.

188. Grunto kiekis nustatomas uzbaigus rengti zemés sankasg ir atémus i$ jos tirio statiniy
tiir], pavyzdziui, vamzdziy, drenazo jrenginiy, akmens sampily ir kt., turin¢iy daugiau kaip 0,1 m?
skerspjuvi, tirius.

189. Pamaty pagrindo sutankintas gruntas apskai¢iuojamas pagal pagrindo plota.

190. Matuojant atliktus zemés darbus iSkasose ir pylimuose, dirvoZemio sluoksniai matuojami
atskirai. Jei pylimuose yra vandens pralaidy, grioviy, lataky, tai reikalingi papildomai atlikti zemés
darbai nustatomi atskirai.

191. Apskaiciuojant atliktus darbus pagal plota, atskiry ploty, pavyzdziui: gatviy lietaus
surinktuvy, hidranty, Sulinéliy dangc¢iy ir kt. dydziai, arba kitiems jrenginiams paliktos vietos, kuriy
plotas iki 1 m? neatimamos.

192. Jei dél nattiralaus grunto nusédimy reikia padidinti zemés darby kiekj, tai uz tuos darbus
papildomai atlyginama tik tada, kai pagrindziamas $iy nusédimy atsiradimas.

193. Padidéjusiy darby kiekio iSlaidos atlyginamos tik tada, jei yra raSytinis uZsakovo
nurodymas. Jeigu dél su rangovy veikla nesusijusiy priezasciy reikia jrengti didesniy matmeny zemés
sankasg, rangovai turi laiku pareikalauti i§ uzsakovo rasytinio nurodymo.

194. Jeigu pagal sutart] uz riiklj} gruntui sustiprinti reikia atsiskaityti atskirai, tai turi buti
nurodomas faktiskas sunaudoto risiklio kiekis. Nustatant jrengto sluoksnio faktinj hidraulinio riSiklio
kiekj, pagrindziamas visame kelio ruoze panaudoto hidraulinio risiklio kiekis, tac¢iau Uzsakovas turi
teise reikalauti pagrjsti hidraulinio riSiklio kiek;j atskiry ruozy dalims.

195. Hidraulinio riSiklio didesnio kiekio iSlaidos atlyginamos tik tada, kai Sis kiekis ne daugiau
kaip 5 % virsija tinkamumo bandymais nustatyta kiekj. UZ didesnj kiekj atlyginama tada, jeigu yra
duotas uzsakovo raSytinis uzsakymas. Rangovai turi laiku pareikalauti uzsakymo didesniam
hidraulinio riSiklio kiekiui, jeigu tokiam kiekiui atsiranda gamybinés priezastys, nesusijusios su
rangovy veikla. Uz mazesnj riSiklio kiekj, kurio nuokrypis yra didesnis uz leistingjj, iSskai¢iuojama.

196. Jei yra pakloti geosintetiniai gaminiai, uzdengtas plotas iSmatuojamas, neatsizvelgiant j

perdangas. ISimtis yra hidroizoliacija, dél kurios darby kiekiai turi buti suderinti atskirai.
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Normatyvinio dokumento
1 priedas

TINKAMUMO BANDYMU METU ATLIEKAMU BANDYMU METODIKOS

PRADINIU MEDZIAGU TYRIMAI

1.  Tinkamumo bandymams turi biiti naudojamos tokios pat pradinés medziagos ir/ar jy
miSiniai, kurie numatyti naudoti atlickant darbus.

Priklausomai nuo pradiniy medziagy riisies, turi buti atlickami toliau nurodyti bandymai.

Jeigu tam tikrais atvejais prireikia papildomy ar kity bandymy, nei nurodyta bandymo
nurodymuose, tai grunty bandymai atliekami pagal serijos LST 1360 standartus, o gamtiniy, dirbtiniy
ir perdirbty uZpildy bandymai atlickami pagal techniniy reikalavimy aprase TRA UZPILDAI 19
nurodytus standartus.

Jeigu naudojami tokie bandymo metodai, kurie nenumatyti norminiuose dokumentuose, tai
nurodoma bandymo ataskaitoje.

2. Grunty charakteristikos turi biiti nustatytos pagal standartus LST 1331 ir LST EN ISO
22475-1. Priklausomai nuo grunty riiSies turi biiti naudojami 1 lenteléje ir toliau tekste nurodyti

bandymo metodai.
Vandens kiekis

3. Grunty vandens kiekis (drégnis) nustatomas pagal standarta LST 1360-3 dZiovinant
krosnyje. Gamtiniy, dirbtiniy bei perdirbty uzpildy vandens kiekis nustatomas pagal standartg LST
EN 1097-5 taip pat dziovinant krosnyje.

Temperatiirai jautriy pradiniy medZziagy (pvz., naudoto asfalto granulés) dZziovinimas krosnyje
néra tinkamas, nes gali pakenkti éminiui. Pritaikant ¢ia nurodytus bandymo metodus, vandens kiekis
nustatomas atsargiai dZiovinant krosnyje (pvz., 40 °C temperatiiroje).

Dziovinimo temperatiira kaip ir kiti metodai (pvz., oro piknometrai, paraleliniy éminiy
dziovinimas arba dziovinimas ore) nurodomi bandymo ataskaitoje. Tas pats galioja ir kitiems

éminiams, kurie dZziovinami prie§ kity bandymy atlikima.
Daleliy tankis

4.  Grunto daleliy tankis nustatomas pagal standarta LST EN I1SO 17892-3:2016. Gamtiniy,
dirbtiniy bei perdirbty uzpildy daleliy tankis nustatomas pagal standartg LST EN 1097-6.

Granuliometriné sudeétis
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5. Grunty granuliometriné sudétis priklausomai nuo grunto rusies nustatoma pagal standartg
LST 1360-1. Bandymas atliekamas sijojant, pries tai plaunant atskyrus daleles, mazesnes negu 0,063
mm, arba sedimentacijos metodu. Taip pat gali biti taikomas kombinuotas sijojimo ir sedimentacijos
metodas.

Gamtiniy, dirbtiniy bei perdirbty uZpildy granuliometriné sudétis nustatoma pagal standartg
LST EN 933-1. Bandymas atlickamas sijojant, prie§ tai plaunant atskyrus daleles, mazesnes negu
0,063 mm.

Pagrjstais iSimties atvejais leidZziamas ir sausasis sijojimas. Sijojimo rusis nurodoma bandymo

ataskaitoje.
Takumo ir plastiSkumo ribos

6.  Esant poreikiui, smulkiagriidziy ir jvairiagrudziy grunty takumo ir plastiSkumo ribos

nustatomos pagal standartg LST EN ISO 17892-12.
Organinés grunty priemaisos

7.  Esant poreikiui organiniy grunty ar grunty su organinémis priemaiSomis kokybiniai
tyrimai atlickami naudojant tiekimo busenos neiSdziovintus grunty éminius. Tyrimai gali buti
atliekami pagal standartg LST 1361-12.

Dirbtiniy ir perdirbty uzpildy tyrimy rasys ir apimtis nustatoma pagal atitinkamus norminius
dokumentus.

8.  Esant pagrjstiems jtarimams papildomai nustatomi nuostoliai po deginimo.
Kenksmingos sudétinés medZiagos

9.  Esant poreikiui gruntai gali turéti kenksmingy sudétiniy medziagy (pvz., sulfaty), kurios
reaguodamos su vandeniu ir riSikliu gali sukelti tiirio padidéjima. Tokiais atvejais reikia nustatyti
tiirio pastovumg remiantis tinkamais metodais. Taip pat gali prireikti atlikti cheminés analizés

bandymus pagal standartg LST EN 1744-1.
Aplinkai kenksmingos medZiagos

10. Esant poreikiui atlickant grunty ir medziagy miSiniy sustiprinimag gali baiti ilgam laikui
sumazintas aplinkai kenksmingy medziagy mobilumas ir kenksmingumas. Tinkamumo bandymy
metu reikia atsizvelgti | galiojanCiy teisés akty ir norminiy dokumenty rekomendacijas ir

reikalavimus.

RISIKLIU TYRIMAS

11. Esant poreikiui turi buiti atlieckami risikliy tyrimai pagal LST EN 196-7, LST EN 459-2,
LST EN 13282-1.
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VANDENS TYRIMAS

12. Jeigu statybiniy medziagy miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis vanduo, tai
statybos darbams atlikti numatomo naudoti vandens tinkamumas turi buiti jrodomas. Bandymai gali

buti atlieckami pagal standartg LST EN 1008.

KELIU TIESIMO MEDZIAGU MISINIU TYRIMAS
Risiklio riies ir kiekio parinkimas

13. Reikalingas risiklio kiekis smulkiagriidziams, jvairiagridziams bei stambiagriidziams
gruntams pagal LST 1331 nustatomas remiantis gniuzdomojo stiprio bei atsparumo SalCiui
bandymais.

Reikalingas riSiklio kiekis nustatomas remiantis gniuzdomojo stiprio ir atsparumo $aléiui
bandymais.

Reikalingas risiklio kiekis dirbtiniams uzpildams, i§ jy pagamintiems miSiniams bei
perdirbtiems uzpildams paprastai nustatomas remiantis gniuzdomojo stiprio bandymais. Esant
abejonéms del atsparumo Sal€iui, turi biiti papildomai atliktas atsparumo Sal¢iui bandymas. Pagristais
atvejais parenkant risiklio kiekj, reikSmingas gali tapti ir sustiprinto sluoksnio tiirio pastovumas.

Risikliy misiniams 1 lenteléje pateiktos risiklio ruiSies ir kiekio preliminarios vertés netaikomos.

1 lentelé. RiSiklio rusies ir kiekio preliminarios vertés tinkamumo bandymams

Risiklio kiekis masés %Y

Cementas pagal
Pradinés medzZiagos LST EN 197-1,
hidrauliniai keliu riSikliai pagal
LST EN 13282-1,
gesintos kalkés pagal LST EN 459-1

7B, 7G, ZP 35
SB, SG, SP 6-10
7D, ZM, SD, SM 4-10
Gruntai ir panasios ZDo, ZMo, SDo, SMo 7-12
mediiagos DL. ML 7-12
DV, DR, MV, MR 10-17
Naudoto betono granulés 4-8%
Perdirbti uzpildai Naudoto asfalto granulés su
5-20 maseés % 0/2, 0/4 4-102
frakcijos smélio
Dirbtiniai uZpildai 4-122

D skai¢iuojant nuo sauso pradiniy medZiagy misinio, jskaitant rigiklj, 100 % masés

2 vertés i§ atskiry panaudojimo atvejy

Pastaba. Jvairiagridziams ir smulkiagriidziams gruntams stiprinti hidrauliniais riSikliais gali prireikti
papildomai naudoti specialiuosius priedus (pvz., jony mainus gerinandius priedus).
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14. Risiklio rasies ir kiekio preliminarios vertés yra nurodytos 2 lenteléje. Vertés, pateiktos
skliausteliuose, yra skirtos kvalifikuotam grunty pagerinimui. MaZiausias riSiklio kiekis naudojamas
kvalifikuotam grunty pagerinimui yra 3 masés %. Masés procentai skai¢iuojami nuo grunty sausosios
mases.

2 lentelé. Risiklio rusies ir kiekio preliminarios vertés, priklausomai nuo grunto grupés

Risiklio rasis Risiklio kiekis masés %
Maltos Gesintos Cementas Hidrauliniai keli

negesintos kalkés pagal over 1e s Y Risikliy

Grunty grupé kalkés pagal pagal LST LST EN Lgl;llgﬁllg;%;l_l misinys
LST EN 459-1 EN 459-1 197-1

Stamb%agrﬁdzml ) ) 36 36 36
gruntai
Ivairiagradziai ir
smulkiagradziai 2(3)4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3)-6
gruntai

PROKTORO TANKIO IR OPTIMALAUS VANDENS KIEKIO NUSTATYMAS
(PROKTORO TYRIMAS)

15. Proktoro tyrimas atlickamas pagal standarta LST EN 13286-2 jei toliau tekste

nenurodoma Kkitaip.
Prietaisali

16. Naudojami prietaisai yra nurodyti standarte LST EN 13286-2. MaiSymas gali biti

atlickamas naudojant maiSykle arba rankiniu budu.
Grunty éminiy paruoSimas

17. Eminys paskleidZiamas ant tinkamo pagrindo (pvz., ploksté, skarda), o esantys sulipe
gumuléliai susmulkinami. Véliau dziovinama ore iki tokio drégnio (vandens kiekio), kai gruntg
galima lengvai homogenizuoti. Risliesiems gruntams drégnio (vandens kiekio) verté turéty buti
mazdaug 3 masés procentais (absolut.) mazesné negu plastiSkumo drégnio verté. Po dziovinimo
éminys turi buti tinkamais jrankiais smulkinamas iki jmanomai smulkiausiy gumuléliy ir
homogenizuojamas. Dalinis éminys atidedamas nustatyti drégnj (vandens kiekj) ir i$ karto paruosti

éminiai sudedami | skirtas laikyti sandarias talpas laikymui.
Proktoro tyrimas

18. Keliy tiesimo medziagy misiniy risiklio kiekis Proktoro tyrimui parenkamas pagal 1
lentele ir/arba remiantis patirtimi. Medziagy miSinys kiekvienam atskiram tyrimui pagal standartg

LST EN 13286-2 atskirai gaminamas tinkamo dydzio laboratorinéje maisykléje.
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19. Kai kuriy gamtiniy, dirbtiniy ar perdirbty uzpildy reikalingas vandens kiekis gali labai
priklausyti nuo $iy medziagy oro tuitymiy (vandens jgerties). Siuo atveju gali biti tikslinga Sias
medziagas 24 valandas prie§ Proktoro tyrimg laikyti vandenyje. Tolimesniems Proktoro tyrimams
Sios medziagos naudojamos nusausinus pavirSiy. Tai turi biti aprasyta bandymo ataskaitoje.

20. Siekiant, kad jvairiagrudziai ir smulkiagriidziai gruntai homogeniskai perdrégty, reikia
laikytis standarto LST EN 13286-2 nuostaty, nurodanciy, kaip paruosti grunty ir vandens misinius.

21. Keliy tiesimo medZziagy miSiniy maiSymo laikas paprastai yra 90 sekundziy. Jei prireikia
kito maiSymo laiko, tai turi biiti nurodoma bandymo ataskaitoje. Taciau maiSymo laikas negali biiti
ilgesnis negu 120 sekundziy ir trumpesnis negu 60 sekundziy.

22.  Proktoro tyrimas pradedamas pra¢jus 60 + 15 minudiy po miiniy sumaisymo. Sj laikymo
laikotarpj medziagy miSiniai laikomi jy nepermaisSant ir saugomi nuo vandens praradimo, pvz., juos
uzdengiant drégna medziaga. Prie§ pat pradedant Proktoro tankinimg, medZiagy miSiniai turi biiti
permaiSomi rankiniu budu.

23. Keliy tiesimo medziagy ir riSikliy misiniy sudéjimas ir tankinimas cilindrinése bandymo
formose atlickamas pagal standarta LST EN 13286-2. Kai naudojamos 150 mm skersmens cilindrinés
bandymo formos, nukrypstant nuo standarto LST EN 13286-2 daZniausiai naudojama plieniné
ploksté (jdéklas).

24. Aukscio matavimai atliekami pagal 32 punkto nurodymus.

25. Atlikus Proktoro tyrimus i§ karto turi buiti nustatytas grunty ir risiklio vandens kiekis.
Tam, kad biity nustatytas Sis vandens kiekis, i§ iSimty Proktoro bandiniy, pagaminty i§
stambiagriidziy grunty SB, SP, SG, jvairiagrudziy grunty SD, SM, SDo, SMo ir visy smulkiagriidziy
grunty, vidaus imamas éminys. Visy kity grunty nustatomas viso Proktoro bandinio vandens kiekis.
Vandens kiekis apskai¢iuojamas 1§ vandens masés ir sauso grunto, jskaitant riSiklj, mases santykio.

Vandens kiekis nustatomas pagal standarta LST 1360-3 arba standarta LST EN 1097-5
dziovinant krosnyje arba pagal atitinkamus standartus (pvz., pagal DIN 18121-2) panaudojant
tinkamus greituosius metodus. Smulkiagriidziy grunty ir jvairiagradziy grunty ZDo, ZMo, SDo, SMo
vandens kiekis gali biiti apskai¢iuojamas pagal standartg LST EN 13286-2, jvertinus pridedamag
vandens kiekj ir nuosavg vandens kiek]j, jei pridedamas vanduo dozuojamas kiekvienam atskiram
tyrimui.

26. Grunty ir riSiklio miSinys kiekvienam atskiram tyrimui pagal standarta LST EN 13286-2
atskirai gaminamas tinkamo dydzio laboratorinéje maiSykléje.

Pakartotinis grunty ir riSiklio miSinio naudojimas neleidZziamas, kiekvienam Proktoro taskui turi
biiti priskirtas naujas éminys (bandinys).

Proktoro tyrimas atliekamas su maziausiai trimis skirtingais risiklio kiekiais.
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Jei gruntai yra per sausi, tai trukstamas vandens kiekis turi biiti pridedamas 24 valandas prie§
tyrimo pradzig, kad biity pasiektas homogeniskas ir visiSkas grunty perdrékimas. Turi biiti nustatomas
vandens kiekis (pradinis vandens kiekis).

Siekiant, kad jvairiagriidziai ir smulkiagrudziai gruntai homogeniskai perdrégty, reikia laikytis
standarto LST EN 13286-2 nuostaty, nurodanciy, kaip paruosti grunty ir vandens miSinius.

Numatytas riSiklio kiekis jdedamas tolygiai iSbarstant ir pirmiausia sumaiSant rankiniu biidu, o
véliau gali buti maiSomas mechaniniu biidu. RiSiklis dedamas atskirai kiekvienam bandiniui.

Grunty ir riSiklio miSinys pabaigoje supilamas ] talpas ir laikomas uzdarytas 3 lentel¢je
nurodytg laika, kad buty uztikrinta riSiklio reakcija su gruntu. Praéjus reakcijos laikui, kartojamas 120
s trukmés maiSymo procesas.

3 lentelé. Risikliy reakcijos laikas

et Mal_t 08 Gesintos Cementas (i$skyrus Hl.d ra.lfl.ml.al. Risikliy
Risiklis negesintos Kkalkés CEM III cements) keliy risikliai, misinvs
kalkés A CEM Il1 cementas y
Reakcijos laikas 6 5 1 2 4
(val.)

Esant smulkiagrudziams gruntams, prie§ tankinimg grunty ir riSiklio miSinys susmulkinamas i
gumulélius iki apie 8 mm dydzio skersmens.

Grunty ir riSikliy miSiniai sudedami ir tankinami cilindrinése bandymo formose pagal standarta
LST EN 13286-2. Kai naudojamos 150 mm skersmens cilindrinés bandymo formos, nukrypstant nuo
standarto LST EN 13286-2 dazniausiai naudojama plieniné ploksté (jdéklas).

Naudojant 100 mm skersmens cilindrines bandymo formas ir miSinius su didZiausiu dalelés
dydziu 16 mm, siekiant nustatyti bandinio tiirj, matuojamas gylis nuo cilindrinés formos briaunos iki
bandinio pavirsiaus.

Naudojant 150 mm skersmens cilindrines bandymo formas, siekiant nustatyti bandinio tirj,
matuojamas plieninés plokstés gylis uzdedamajame Ziede. Matuojama gylmaciu 0,1 mm tikslumu
trijuose, mazdaug kas 120°, vienas pries kitg esanciuose taskuose ir apie 1 cm atstumu nuo formos.
Nustatoma matavimy vidurkio verté.

Bandinio tiiris apskai¢iuojamas pagal cilindrinés bandymo formos vidinj skersmen; ir bandinio
aukscio vidurkj.

Nukrypstant nuo standarto LST EN 13286-2 nurodymy, sutankinty bandiniy aukstis neturi
skirtis nuo cilindrinés bandymo formos aukscio (pvz., 120 mm ir 125 mm) daugiau kaip + 5 mm.
Tam gali prireikti paruoSiamojo bandymo.

Proktoro tyrimo vertinimas atlickamas pagal standarta LST EN 13286-2. Be optimalaus
vandens kiekio wPr ir Proktoro tankio pPr, iSskai¢iuojama ir bandymo ataskaitoje pateikiama grunty

soties linija Sr = 1,0, soties laipsnis ir oro pory kiekis esant wPr.
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Misiniy, kuriy daleliy, didesniy negu 32 mm, kiekis sudaro iki 35 %, turi biti papildomai
apskai¢iuojamas koreguotas vandens kiekis wPr" ir koreguotas Proktoro tankis pPr’.
Proktoro kreivés pateikiamos lentelés forma ir grafiskai, taip pat pateikiama ir vandens kiekio

sumazgjimo nuo risiklio kiekio priklausomybé.

GNIUZDOMOJO STIPRIO BANDYMAI

27. Gniuzdomojo stiprio bandymai paprastai atlieckami po 7 ir/arba po 28 pary. Priklausomai
nuo tyrimy uzduociy, ar atskirais atvejais gali biiti atlieckami papildomi bandymai po kitokios laikymo

trukmés. Gniuzdomasis stipris bandomas remiantis standartu LST EN 13286-41.
Prietaisai ir gniuZdymo presas

28. Gniuzdomasis stipris bandomas remiantis standartu LST EN 13286-41. VienaaSio
gniuzdomojo stiprio tyrimui naudojamos cilindrinés formos, kuriy skersmuo yra 100 mm (kai
didZiausios dalelés dydis yra iki 16 mm) ir 150 mm (kai didZiausios dalelés dydis yra iki 32 mm).
Sios cilindrinés formos susideda i§ dviejy isilgai atsiskirian¢iy daliy, kurios turi bati tvirtai ir
hermetiskai prisukamos viena prie kitos. Siekiant palengvinti sukietéjusiy bandiniy iS$émima, formos
gali biti tepamos tinkamu tepalu.

Gniuzdymo preso tikslumas ir apkrovos rodmenys turi biiti tokie, kad biity galima nustatyti ir
iSmatuoti apkrova + 1 % tikslumu. Gali biiti tinkami presai, atitinkantys LST EN 12390-4
reikalavimus. Gniuzdymo preso galima didziausia apkrova neturéty virSyti bandinio atlaikomosios
apkrovos daugiau kaip 10 karty.

Tiriamieji miSiniai

29. Kai i§ miSiniy, kuriy daleliy > 32 mm kiekis nevir$ija 35 masés %, maiSomi tiriamieji
miSiniai, tai prie§ pridedant risiklj, dalelés > 32 mm yra atskiriamos.

Paprastai yra gaminami trys tiriamieji misiniai su skirtingais riSiklio kiekiais. Vidurinysis
riSiklio kiekis turi atitikti riSiklio kieki, naudota Proktoro tyrimui. Kiti du riSiklio kiekiai turéty buti

Esant stambiagriidziams gruntams (ZG, 7P, 7B, SG, SP, SB), vandens kiekis turi biiti mazesnis
2 masés %, negu Proktoro tyrimais nustatytas optimalus vandens kiekis. Esant jvairiagridZiams
gruntams (SD, SM, ZD, ZM), vandens kiekis turi atitikti optimaly vandens kiekj. Perdirbty uzpildy
ir dirbtiniy uzpildy vandens kiekis turéty sudaryti 90 % Proktoro tyrimy metu nustatyto optimalaus
vandens kiekio.

Vandens kiekis skai¢iuojamas nuo sausy pradiniy medziagy, iskaitant risiklj, ir i§laikomas toks
pats visiems trims tiriamiesiems misSiniams. Vandens Kkiekis pateikiamas kartu su bandymo

rezultatais.
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Bandiniy gamyba

30. VienaaSio gniuzdomojo stiprio tyrimui skirti bandiniai gaminami pagal standartag LST EN
13286-2. Naudojami cilindriniai bandiniai, kuriy skersmuo yra 100 mm (kai didZziausios dalelés dydis
yra iki 16 mm) ir 150 mm (kai didziausios dalelés dydis yra iki 32 mm).

VienaaSio gniuzdomojo stiprio tyrimui i§ kiekvieno miSinio su skirtingu risiklio (cemento)
kiekiu gaminami maziausiai 3 bandiniai.

Keliy tiesimo medziagy miSinys gali biiti gaminamas kiekvienam bandiniui atskirai arba i§
karto visai bandiniy serijai, atsizvelgiant j ten nurodytg maisymo laika.

Bandiniy gamyba pradedama pragjus 60 £ 15 minuéiy po misiniy sumai§ymo. Sj laikymo
laikotarpj keliy tiesimo medziagy miSiniai laikomi jy nepermaiSant ir saugomi nuo vandens
praradimo, pvz., juos uzdengiant drégna medziaga. Prie§ pat pradedant Proktoro tankinima, keliy
tiesimo medziagy miSiniai turi biiti permaiSomi rankiniu budu.

Kiekvienam bandiniui reikalingas mi$inio kiekis svérimo buidu padalinamas j tris lygias dalis.

Sios dalys, kaip ir atliekant Proktoro tyrima, viena paskui kita dedamos j Proktoro formg ir
sutankinamos (kai yra 150 mm skersmuo — virSus visada su plienine plokste). Kiekvieng kartg dedant
kita dalj (sluoksni), sutankinto sluoksnio pavir$ius atsargiai iSpurenamas, siekiant, kad tarp sluoksniy
biity geras sukibimas.

Bandiniy sausasis tankis turi biiti nustatytas i§ karto juos pagaminus ir neturi skirtis nuo
Proktoro tankio daugiau kaip:

— stambiagriudziy grunty, perdirbty uzpildy ir dirbtiniy uzpildy:

++ 0,03 g/cm?®, kai yra vidutinis cemento (ri$iklio) kiekis,

* + 0,06 g/cm? ir ne maZesnis negu Proktoro tankis, kai yra didesnis cemento (risiklio) kiekis,

+ — 0,06 g/cm? ir ne didesnis negu Proktoro tankis, kai yra maZesnis cemento (risiklio) kiekis,

— jvairiagriidziy ir smulkiagriidziy grunty:

+ + 0,04 g/cm?, nepriklausomai nuo cemento (risiklio) kiekio.

Turi buti nustatytas grunty ir riSiklio miSinio tam skirtos dalies tikrasis vandens (drégnio) kiekis
pagal standartg LST 1360-3 ir LST EN 1097-5. Jeigu nustatytas vandens kiekis skiriasi nuo bandiniy
gamybai numatyto vandens kiekio daugiau negu + 0,5 % (absolut.), turi buti gaminami nauji

bandiniai.
Bandiniy laikymas ir apdorojimas iki bandymo

31. Bandiniai, jiems pakankamai sukietéjus, anksciausiai po 20 valandy po sutankinimo,
iSimami i§ formy. Iki tol jie turi buti laikomi nuo + 15 °C iki + 25 °C temperatiiroje ir saugant nuo

vandens garavimo, pvz. uzdengiant plastiko plévele ar drégna medziaga.
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Esant jvairiagriidziams ir smulkiagriidziams gruntams bandiniai gali biiti iSimami i§ formos i$
karto juos pagaminus. Taciau jie neturéty deformuotis.

Bandinius i§émus i§ formy, jie 14 pary laikomi drégnoje aplinkoje ir 14 pary vandenyje.
Priklausomai nuo tyrimy uzduociy ar atskirais atvejais gali biiti atlieckami papildomi bandymai, taip
pat ir po kitokios laikymo trukmés.

Prie§ ir po laikymo vandenyje, siekiant nustatyti bandiniy tankj, jie yra pasveriami ir
iSmatuojami slankmaciu. Bandiniy masé nustatoma 1 g tikslumu, o aukstis ir skersmuo iSmatuojamas
0,1 mm tikslumu. Aukstis matuojamas trijose bandinio plokstumy vietose, iSdéstant jas vieng pries
kita, kas 120° ir mazdaug 1 cm atstumu nuo krasto. IS trijy atskiryjy ver¢iy apskaic¢iuojama vidurkio

verté. Laikymo vandenyje metu bandinio jgertas vandens kiekis taip pat apskaic¢iuojamas.
Vienaasio gniuZdomojo stiprio tyrimas ir vertinimas

32. Atliekant gniuzdomojo stiprio bandymus, bandiniy virSutinis ir apatinis pavirSiai turi buti
pakankamai lygiagrettis ir pavirSiy lygumas turi nevirSyti + 0,1 mm. Kitu atveju bandiniy pavirSiai
turi biiti dengiami ne storesniu kaip 2 mm iSlyginamuoju sluoksniu i§ greitai kietéjanc¢io cemento.
ISlyginamajam sluoksniui pakankamai iSdzitivus ir sukietéjus pagal standarta LST EN 12390-3
atlickamas gniuzdomojo stiprio bandymas. Nukrypstant nuo $io standarto reikalavimy, apkrova
bandymo metu turi buti didinama tolygiai taip, kad gniuzdomasis jtempis didéty 0,1 MPa per sekundg.

Tyrimo metu nustatytos ir apskaiciuotos kiekvieno bandinio gniuzdomojo stiprio atskirosios
vertés Re, taip pat ir jy vidurkio verté kiekvienam tiriamam miSiniui ir riiklio kiekiui apvalinamos
0,1 MPa tikslumu ir pateikiamos bandymo ataskaitoje.

Reikiamas riSiklio kiekis reikalaujamam gniuzdomajam stipriui pasiekti parenkamas
interpoliuojant ir pateikiamas suapvalinus 0,1 masés % tikslumu. Reikalingas risiklio kiekis masés

%, skai¢iuojamas nuo sausy pradiniy medziagy, jskaitant risikli, 100 mases %.
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Pastaba: smulkiagridziy grunty arba jvairiagrudziy grunty sausasis tankis didéjant risiklio
Kiekiui gali ne didéti, bet mazéti.

1 pav. Reikiamo riSiklio kiekio ir atitinkamo sausojo tankio nustatymas (stambiagridziy
grunty pavyzdys)

33. Papildomai bandymy ataskaitoje pateikiami po bandiniy gamybos nustatyti sausieji
tankiai. Prireikus, esant miSiniams su dalelémis > 32 mm, bandymo ataskaitoje pateikiami ir
koreguoti sausieji tankiai.

Sausasis tankis priklauso nuo risiklio kiekio. Todél kiekvienam reikiamam riSiklio kiekiui
interpoliuojant yra nustatomas atitinkamas sausasis tankis (Zr. 1 pav.)

34. Risiklio kiekis medziagy misinio 1 m® apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

K = Py 10% -k
100

cia:

K — risiklio kiekis kg/m3;

Kk — interpoliuotas risiklio kiekis masés %, skai¢iuojamas nuo sausy pradiniy medziagy, jskaitant
risiklj, 100 masés %o;

p d — interpoliuotas medziagy misinio sausasis tankis g/cm?.

Kai yra naudojamas maisymo kelyje metodas, reikiamas risiklio skleidimo kiekis Ks (kg/m?)
apskaiciuojamas, risiklio kiekj K dauginant i§ sustiprinamo sluoksnio storio metrais.

35. Kitais kvalifikuoto grunty pagerinimo atvejais, reikiamas risiklio kiekis reikalaujamam

gniuzdomajam stipriui pasiekti parenkamas interpoliuojant ir suapvalinamas 0,1 masés % tikslumu.
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ATSPARUMO SALCIUI BANDYMAS

36. Atsparumo sal¢iui bandymas apima bandiniy po 14 uzsaldymo ir atSildymo cikly bei
referenciniy bandiniy (po 28 pary) gniuzdomojo stiprio, nustatyto pagal standarta LST EN 13286-41,
santykio nustatymg. Pries§ atliekant 14 uzSaldymo ir atSildymo cikly, suformuoti bandiniai 13 dieny
laikomi drégnoje aplinkoje ir 1 parg — panardinti kambario temperatiros vandenyje. Vieng uzsaldymo
ir atSildymo ciklg sudaro bandiniy, iSimty i§ vandens, 8 valandy Saldymas -23°C temperatiiroje ir 16

valandy at$ildymas kambario temperatiiros vandenyje.

KITI TYRIMAI

37. Priklausomai nuo uzduociy gali prireikti atlikti ir kitus: tlirio pastovumo, atsparumo
deformacijoms, skeliamojo stiprio, atsparumo $al¢iui, kenksmingy medziagy bandymus. Sie
bandymai yra atlickami ypatingais atvejais ir jy rezultatai pateikiami ir apraSomi bandymo

ataskaitoje.

BANDYMO METODU LENTELE

Bandymo pavadinimas Bandymo metodas
S LST 1360-3
Vandens kiekis LST EN 1097-5

LST EN ISO 17892-3:2016

Daleliy tankis
LST EN 1097-6

PRADINIU MEDZIAGU
TYRIMAI Granuliometring sudétis LST 1360-1
LST EN 933-1
Takumo ir plastiSkumo ribos LST EN ISO 17892-12
Organinés grunty priemaisos LST 1361-12

Kenksmingos sudétinés medziagos LST EN 1744-1
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LST EN 196-7

RISIKLIU TYRIMAS LST EN 459-2
LST EN 13282-1

VANDENS TYRIMAS LST EN 1008

KELIU TIESIMO
MEDZIAGU MISINIY
TYRIMAS

Proktoro tyrimas

LST EN 13286-2

Gniuzdomojo stiprio bandymai

LST EN 13286-41

Atsparumo $alciui bandymas

LST EN 13286-41
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Normatyvinio dokumento

3 priedas
GRUNTU GRUPIU IR RlleLlU TINKAMUMAS GRUNTU SUSTIPRINIMUI
Daleliy matmenys mm o . vt 1
e re ot . PlastiSkumo Grunto grupés Risiklis
ir kiekis masés % A .
rodiklis Ip ir Maltos
Pagrindiné padétis Jautrio eQESINtos Hidrauliniai
grupé pagal LST . . linijos A . Takumo . Sal¢iui negesl Cementas o ewer e
Dalelés Dalelés N . Grunto grupés . Trumpasis .1 Ir gesintos keliy riSikliai
1331 atzvilgiu .5 riba WL klasé? pagal LST
<0,06 mm <2mm a0al LST pavadinimas masés % Zymuo kalkés EN 197-1 pagal LST
P 91331 o pagal LST EN 13282-1
EN 459-1
Geros sanklodos Zvyras 7G
Stamb%alg;rﬁ(.iiiai <60 Periodinés sanklodos Zvyras 7P - X X
gruntai, kuriy BI Kl 5 7B
didZiausios <5 0gos sanklodos Zvyras F1
. . Geros sanklodos smélis SG
dalelés dydis .. .
<63 mm > 60 Periodinés sanklodos smélis SP - X X
Blogos sanklodos smélis SB
5 15 <60 Dull?ingaéisvivyras vZD i X <
Molingasis zvyras /M 2
Dulkingasis smélis SD F2
> 60 . . . - X X
Ivairiagrudziai Molingasis smélis SM
gruntai 1530 <60 Dull?ingaéisvivyras VZDO (X) X X
Molingasis zvyras ZMpy
60 Dulkingasis smélis SDo F3 N X %
> Molingasis smélis SMo (X)
Mazo <35 DL X X X
plastiskumo
l<4 % arba Vidutinio
zemiau A Dulkis o 35-50 DV X X (X)
linii plastisSkumo
Smulkiagridziai Inijos Didelio F3
. > 30 o > 50 DR X X -
gruntai plastiSkumo
Mazo
lp >7 % ir . plastiskumo =35 ML X X (%)
irs A linijos | MO MVidutinio
v J H 3550 MV F2 X X (X)
plastiSkumo




Daleliy matmenys mm

ir kiekis masés % Pla;tls_kum_o Grunto grupés Risiklis
rodiklis Ie ir Maltos
Pagrindiné padétis Jautrio Neqesintos Hidrauliniai
grupé pagal LST . . linijos A . Takumo . $alCiui negesl Cementas ©ever o o
Dalelés Dalelés Nl . Grunto grupés . Trumpasis N Ir gesintos keliy risikliai
1331 atzvilgiu .5, riba WL klasé? pagal LST
<006 mm | <2mm agal LST pavadinimas mases % Zymuo kalkeés EN 197-1 pagal LST
ey o pagal LST EN 13282-1
EN 459-1
Didelio
plastiskumo > 50 MR (X) X i
b >7%ir Dulkis Organinis ir 35-50 oD F3 (X) X (X)
Organinis gruntas >30 Zemiau A su
~rg g i Molis | organinémis > 50 oM (X) X -
ir gruntas su linijos : AV
organinémis PHICTNAISOmS F2
emaiSomis Gruntas nuo stambiagrudzio iki
p <30 jvairiagriidZio su kalkingais, zvyringais OK - X X)

dariniais

Stambiagriidziai gruntai, kuriy didZiausios dalelés dydis > 63 mm

Nepastovaus stiprio uolienos, nepilnai suire uolienos

Organiniai gruntai

D F1 - nejautriis $al¢iui gruntai, F2 — maZai ir vidutiniskai jautrlis $al¢iui gruntai, F3 — labai jautriis $al¢iui gruntai
2 1§ F2 klasés grupiy grunty F1 klasei priskiriami gruntai, kuriuose daleliy, maZesniy uz 0,063 mm, masé nevirsija 5 %, kai Cy >15,
arba — 15 %, kai Cu<6,0

X —tinka, (X) — tinka sglyginai, - — netinka




GRUNTU GRUPIU IR RISIKLIUY TINKAMUMAS GRUNTU PAGERINIMUI

Daleliy matmenys mm

ir kiekis masés % Plastls.kum_o Grunto grupés Risiklis
rodiklis Ip ir Maltos
Pa.grmdme Pa.(.letls Jvau:c.n? negesintos Hidrauliniai
grupé pagal LST . . linijos A . Takumo T . Salciui - . Cementas Keliu rigikliai
1331 Dalelés Dalelés atzvilgiu Grunto' grupeés riba WL rumpasis Klasé) Ir gesintos pagal LST eliy risikliai
<006 mm | <2mm a0al LST pavadinimas masés % Zymuo kalkeés EN 197-1 pagal LST
P 91331 o pagal LST EN 13282-1
EN 459-1
Geros sanklodos zZvyras 7G
Stambiagriidziai <60 Periodinés sanklodos zvyras 7P i} X X
gruntai, kuriy Blogos sanklodos zvyras 7B
didZiausi <5 F1
diﬂ:ll:;l S(;}(:Zis B Geros sanklodos smélis SG
<63 mm > 60 Periodinés sanklodos smélis SP - X X
Blogos sanklodos smélis SB
Dulkingasis zvyras 7D
5-15 <60 . . g (X) X X
Molingasis zvyras /M F2?)
> 60 Dullfingaéis sn@}is SD (X) X X
Ivairiagriidziai Molu.lgas1§ srvnehs ?M
gruntai . - Dulkingasis zZvyras ?Do X " X
15-30 <60 Molingasis Zvyras ZMg
Dulkingasis smélis SDo F3
> 60 Molingasis smélis SMo X X X
Mazo <35 DL X X X
plastiskumo
I <4 % arba Vidutinio
zemiau A Dulkis oy 35-50 DV X X (X)
lini plastiskumo
inijos - F3
Didelio > 50 DR X X i
Smulkiagrudziai > 30 plastiSkumo
gruntai Mazo <35 ML X X (X)
plastiSkumo -
o/ : ———
e 27 %It | pjg | Vidutinio 35-50 MV X X )
vir§ A linijos plastiSkumo F2
Didelio
plastiSkumo > 50 MR (X) X i




Daleliy matmenys mm

ir kiekis masés % Pla;tls_kum_o Grunto grupés Risiklis
rodiklis Ie ir Maltos
Pagrindiné padétis Jautrio Neqesintos Hidrauliniai
grupé pagal LST . . linijos A . Takumo . $alCiui negesl Cementas ©ever o o
w_ e . - . 1
1331 Dalelés Dalelés atzvilgiu Grunto' grupeés riba WL Trumpasis Klasé) Ir gesintos pagal LST keliy risikliai
<006 mm | <2mm agal LST pavadinimas mases % Zymuo kalkeés EN 197-1 pagal LST
ey o pagal LST EN 13282-1
EN 459-1
o> 7 % ir Dulkis Organinis ir 35-50 oD F3 X) X X)
. L. Su
Organinis gruntas >30 zemiau A | \rotic | organinémis > 50 oM (X) X -
ir gruntas su linijos : AV
organinémis PHICTNAISOmS F2
emaitomis Gruntas nuo stambiagrudzio iki
p <30 jvairiagriidZio su kalkingais, zvyringais OK - X X)
dariniais
Stambiagriidziai gruntai, kuriy didziausios dalelés dydis > 63 mm (X) (X) (X)
Nepastovaus stiprio uolienos, nepilnai suire uolienos (X) (X)

Organiniai gruntai

(X)

D F1 - nejautriis $al¢iui gruntai, F2 — maZai ir vidutiniskai jautr@is $al¢iui gruntai, F3 — labai jautriis $al¢iui gruntai
2 i3 F2 klasés grupiy grunty F1 klasei priskiriami gruntai, kuriuose daleliy, mazesniy uz 0,063 mm, masé nevirsija 5 %, kai Cy >15,
arba — 15 %, kai Cy <6,0

X —tinka, (X) — tinka salyginai, - — netinka




